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RESUMO

O modelo atual do sistema de fiscalizagdo de veiculos no Brasil é muito
ineficiente, fato que incentiva os altos indices de roubo de veiculos. Outra
conseqiiéncia ¢ a grande quantidade de veiculos em circulagiio com documentagdo
irregular.

Este trabalho tem como objetivo propor um sistema de fiscalizagdo de veiculos
otimizado, de forma a melhorat a situagio atual. Neste trabalho é apresentada a
descrigio do funcionamento do sistema proposto, a escolha do sistema de aquisi¢io;
empregando o método da Matriz de Decis3o; o dimensionamento ¢ especificagio do
sistema proposto € a implementagio do prototipo do sistema de banco de dados

central.
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1. INTRODUCAO

Nos anos recentes, a sociedade tem se tornado mais sensivel com relagio a
ocorréncia de crimes e com & seguranga em locais piblicos € parece estar aceitando
mais facilmente sistemas de seguranga nestes locais, ainda que isto possa custar a
perda de liberdades individuais.

Em especial, existe uma preocupagio por parte da sociedade com relagdo ao
roubo e furto de vefculos € com como a policia pode realizar um controle mais eficaz
sobre a circulagio dos mesmos para tentar inibir a ocorréncia destes tipos de crimes.
As estatisticas mostram que os crimes relacionados a furto e roubo de automdveis
vém crescendo ano & ano juntamente com o aumento populacional das principais
cidades do Brasil. Além disto, o nimero de ocorréncias de roubo de cargas também
aumentou significativamente na ultima década implicando em grande prejuizo ndo s6
para a sociedade civil como para empresas privadas tais quais transportadoras e
seguradoras,

Existem sistemas de controle por parte da policia tanto militar como
rodoviaria federal para tentar conter a ocorréncia destes tipos de crimes ou soluciona-
los, como, por exemplo, os postos de controle da policia rodoviaria federal,
existentes nas principais rodovias do pais, e os eventuais postos de comando da
policia militar, que param motoristas nas cidades e estradas em buscas de

irregularidades nos veiculos.
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Figura 1; Numero de veiculos roubados e furtados per ano.

Este tipo de controle niio ¢ totalmente eficaz, pois depende da capacidade do
policial de parar e revistar os carros, 0 que torna-se muito complicado em vias de
intensa circulacio de veiculos, logo, nem todos os motoristas sdo parados para ter o8
seus documentos checados, permitindo-se a passagem de veiculos irregulares sem
que nenhuma providéncia com relagdo aos mesmos seja tomada.

Além disto, a parada ou ndo de um motorista depende da escolha do policial
rodovidrio que esta executando esta tarefa e de critérios subjetivos e pessoais deste
policial, o que ocasiona mais um ponto em que o controle pode falhar, pois na
maioria dos casos ndo se sabe a priori quais os veiculos que estdo em situagio
irregular apenas olhando-se para eles.

Como se isto tudo nfio fosse o bastante, o sistema atual de fiscalizagio ¢ feito
com a interrupgio parcial do trafego, podendo gerar congestionamentos. Com isto, 0
condutor do veiculo em situagdo irregular possui a chance de, ao avistar a
fiscalizacio, mudar de rota pegando um caminho alternativo, evitando assim a
fiscalizagdo.

Na figura abaixo, podemos verificar como funciona um sistema tipico de

fiscalizagdo:



Sentido do fluxo de veiculos

Legenda:
- Veiculo em transito

- Viatura da policia
i
Policial

. Palicial

Figura 2: Sistema tipico de fiscalizacio policial.



2. DESCRICAO DO SISTEMA

Para a satisfagio dos objetivos propostos acima proporemos um sistema
capaz de realizar a fiscalizagio automatica dos veiculos circulantes em uma via. O
sistema devera ser capaz de fiscalizar as faixas de uma determinada via, para os
carros que passarem abaixo de uma determinada velocidade especificada pelo
sistema.

O sistema deverd ser alimentado com ocorréncias de furto e roubo de
veiculos ¢ demais irregularidades relacionadas ao trifego de veiculos de todo o
territdrio nacional. Os DETRANS estaduais ja possuem bancos de dados com
informacdes das procedéncias dos veiculos que podem ser usados para alimentagdo
do sistema e sdo os responsiveis pela regularizacio dos veiculos de circulagdo em
territorio nacional. Desta forma, o sistema devera identificar veiculos que constem
como roubados ou furtados e registrar a passagem destes veiculos pelo ponto de
fiscalizacio automatica e, o sistema devera informar a ocorréncia de passagem de
veiculo roubado ou furtado para o posto de fiscalizagdo policial mais préximo ou a
frente, no sentido da via.

O sistema deverd, também, identificar outros tipos de veiculos que possuam
restricbes de circulagdo judiciais, como, por exemplo: auséncia de licenciamento,
auséncia de pagamento de seguro obrigatério, auséncia de pagamento de IPVA, etc e,
o sistema devera informar a ocorréncia de passagem de veiculo roubado ou furtado
para o posto de fiscalizagdio policial mais proximo ou 4 frente, no sentido da via.

Se por acaso o sistema identificar a passagem de um veiculo quaiquer e, no
entanto, ndo puder realizar a fiscalizagfo deste, podera informar a ocorréncia de erro
de fiscalizagio ndio realizada para o posto de fiscalizagio policial mais proximo ou a
frente, no sentido da via.

Adicionalmente a fungio de fiscalizagio de veiculos, este sistema podera
exercer as seguintes fungdes:

¢ Rastreamento de veiculos.

o Aplicacfio de multa (Excesso de velocidade, rodizio, semaforo etc.).



Para a implementagfio da fungic de rastreamento de veiculos, a precisio da
posigio onde o veiculo se encontra, dependera do nimero de pontos de controle
implementados e da logistica empregada para relacionar estes pontos de controle.

Como exemplo, veja a figura 3, ilustrada abaixo, suponha que o veiculo
passou pelo sistema de identificagio 1 (S1) e ndo passou em S; e S;. Podemos
concluir entfo que o veiculo se encontra em algum lugar entre os sistemas de
identificacéio 1,2 e 3.

J4 para o sistema de multa por excesso de velocidade ou passagem em farol
vermelho, podemos utilizar o sistema de fiscalizagdo proposto juntamente com o
sistema de detecgdo de velocidade ou detec¢fio de passagem no farol vermelho.
Atualmente, o veiculo que cometeu a infraggo ¢ fotografado, e a identificagdo ¢ feita
posteriormente, de forma visual. Com o sistema proposto, o veiculo seria

identificado eletronicamente, e a multa poderia ser emitida automaticamente.

‘Yo
g ﬁ S
Esd I
- > -
m| =8 O+
- | e
Legenda
Bl Veiculo em trénsito
I Sistema de identificagio do veiculo

Figura 3: Sistema de rastreamento de veiculos.

No caso de multa por circulagio em area ¢ horario ndio permitidos (rodizio de
veiculos), o sistema de processamento de dados deve verificar o dia da semana, o

horério e se o sensor estd localizado em éarea de rodizio. Caso o veiculo que passe no



sistema de identificagio, esteja em area e horario nfo permitidos, de acordo com ©

final de sua placa, ele pode ser multado automaticamente.



3. DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO

Neste item, faremos a descrigdo do funcionamento do sistema de fiscalizag¢io

de veiculos.

O sistema de fiscalizagdo de veiculos proposto possui os seguintes modulos:

e Captura de informagao do veiculo.

o Transmissio dos dados adquiridos.

& Processamento de dados.

e Exibi¢do do status do veiculo.

Na figura abaixo, podemos observar o fluxograma do sistema de identificagéo

de veiculos proposto:
Aquisicao da Transmissao Processamento da identificago, e,
identificagdo » » Operagio com banco de dados
Exibigéo dos Transmissio
dados <+

Figura 4: Fluxograma do sistema proposto.

Inicialmente, o veiculo em trinsito passa por um ponto de controle, onde

através de sensores, é colhido algum tipo de identificacdo do veiculo. A identificacio

do veiculo pode ser feita através da placa de licenga do veiculo, de um c6digo em um

transponder, entre outros. Esta identificaciio ¢ registrada, ¢ enviada a uma central de

dados. Esta central de dados recebe a identificagdo do veiculo, processa esta

informagio se necessario, e realiza uma busca em seu banco de dados com a

finalidade de verificar se existe alguma irregularidade associada a este veiculo.

Caso exista alguma irregularidade associada a este veiculo, ¢ registrada esta

informacdo, e a mesma pode ser enviada a um ponto de controle mais a frente na via

de circulagdo de veiculos ou proximidades da mesma, com a finalidade de que este

veiculo seja interceptado pela fiscalizagiio policial e as devidas providéncias sejam

tomadas.



Na figura a seguir, podemos ver a ilustragio do sistema de fiscalizagdo

proposto:

Central de Dados

TTransmissio de daﬁ

[

e
el

E=R

Sentido do fluxo de veiculos

Equipamentos para identificar o veiculo

Policial

_ Veiculo em transito
®

Equipamento para exibir o status do veiculo

Figura 5: Sistema de fiscalizacfio proposto.



4. DESCRICAO DOS MODULOS DO SISTEMA DE FISCALIZACAO DE
VEICULOS

Neste tépico, estarfo descritos os modulos do sistema de veiculos, com suas

fungdes e caracteristicas necessarias.

4.1. Médulo de Captura de Identificaciio do Veiculo

Este modulo tem a fungdo de realizar a captura da informagfio necessaria para
realizar a detecgdo do veiculo.
Neste projeto, inicialmente estfo sendo estudadas duas formas para a captura
da informag#o necessaria para a identificacio do veiculo, que sdo:
e Identificacdo por processamento de imagem.

o ldentificagiio utilizando transponder.

4.1.1. Identificacio por Transponder

Um dos modos de realizar a identificagio dos veiculos € empregar a
tecnologia dos transponders. O funcionamento dele é analogo aos semsores de
aproximagio (Smart Card) utilizados para controle de acesso em prédios sofisticados.

Uma caracteristica que torna o transponder adequado para esta aplicagdo, € o
fato dele ser um componente passivo, ou seja, ndo necessita de alimenta¢do elétrica,
dispensando o uso de baterias ou qualquer outra fonte de alimentag@o.

Alguns modelos possuem uma memoria interna, do tipo EPROM, onde
podem ser gravados dados.

O dispositivo de leitura do transponder consiste de um transmissor € uma
antena receptora. O transmissor emite ondas magnéticas em freqiiéncias elevadas
(em torno de 2,45 GHz). Esta freqiiéncia nfo interfere no funcionamento de outros
aparelhos eletro-eletronicos, pois estes ultimos operam em fregiiéncias muito mais
baixas, em torno de 0,4-0,5 GHz.

O transponder é excitado pelo sinal emitido pelo transmissor, ¢ emite o
contendo de sua meméria. A antena do dispositivo de leitura capta esta informagéo, ¢
transmite esta informagiio para um sistema de computadores, geralmente

computadores pessoais (PC), via porta serial (RS 232, RS 485),
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A figura a seguir ilustra o funcionamento de um sistema de transponder:

——

Sentido do fluxo de veiculos

Legenda:
- Veiculo em transito

| Dispositivo de leitura do transponder
o Transponder

Figura 6: Sistema de transponder,

A tecnologia utilizando transponders pode ser aplicada a qualquer tipo de
veiculo. Cada veiculo possui um ou mais transponders, que podem ser fixados em
diversos pontos do veiculo, como, por exemplo: motor, cambio, teto, chassis, etc.

Em caso de utilizagio de mais de um transponder por veiculo, estes devem
estar gravados com a mesma informagio, de forma que sejam identificadores tinicos
do veiculo. A utilizagdo de mais de um transponder por veiculo tem como vantagem
menor possibilidade de erro na identificagdo do veiculo e maior dificuldade em
adulterar o veiculo. Como desvantagem, aumenta o custo de implantagfio do sistema,
devido o aumento do nimero de transponders.

Todos os veiculos devem possuir um cédigo de identificagio, de tal modo
que seja um identificador tnico como, por exemplo: a placa do veiculo, o namero do
chassis, ou um identificador a ser especificado.

Cada ponto de identificagdio possui um dispositivo de leitura de transponder

para realizar a identificacio do veiculo.
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O veiculo equipado com transpender ao passar por um ponto de fiscalizagio
sera identificado e, esta informag8o irg para uma central de dados, que vertficard se o

veiculo esta em situagio regular ou irregular.

4.1.2. Identifica¢ciio por Processamento de Imagem

Sistemas de reconhecimento automatico da placa do veiculo possuem muitas
aplicagbes em controle e monitoramento do trafego de veiculos, por exemplo:
encontrar veiculos roubados, controlar o acesso a estacionamentos, adquirir
informacdes sobre o fluxo de carros, etc.

As técnicas de visdo por computador sd0 especialmente Uteis em casos em
que nfo é viavel obrigar os motoristas a instalar fransponders nos seus automovels,
pois o reconhecimento do veiculo € feito através da prépria placa do mesmo.

O sistema utiliza uma cimera para retirar uma imagem da frente ou de tras do
veiculo. Apds isto, um software processador de imagens analisa a mesma e extrai a
informagdo sobre a placa do veiculo.

Na Figura 6 mostra-se um esquema simplificado da configuragdo minima
habitualmente utilizada no sistema de leitura de placas de matricula, na Universidade
de Bristol. O sistema ¢ modular, possuindo todos os médulos um fransputer, que
funciona simultaneamente como elemento de processamento € como controlador do
moduto. Os mdodulos comunicam entre st através dos links dos transputers ¢ através
de um bus digital para transferéncia de imagens (o bus pode transferir imagens
completas ou somente regides de interesse). Na configuragiio da Figura 7 utilizam-se
trés modulos: um moédulo de captura e apresentagdo de imagem (conversio A/D e
D/A), um modulo de armazenamento e processamento (fransputer framestore), € um

modulo de inicializagio do sistema e de entrada e saida.
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Figura 7: Configuracéo tipica do sistema de leitura de placas de veiculos

{Adaptado de License Piate Recognition).

Tendo-se identificado o namero da placa do veiculo, compara-se esta placa
com um banco de dados a fim de saber-se se o veiculo possui ou nZo alguma
irregularidade.

Esta técnica possui a vantagem de poder-se registrar uma imagem do veiculo
e do seu respectivo motorista para eventual identificacido posterior, ja que a foto do
veiculo em movimento pode ser armazenada em um computador. Testes feitos com o
software de reconhecimento de imagens mostraram que o indice de reconhecimento
de placas atinge 98,5% de acerto ¢ leva-se em média 20 ms para a identificacio de
cada placa.

As técnicas de visdo por computador sdo, no entanto, mais sensiveis as mas
condicbes atmosféricas, como nevoeiro e chuva intensa, que podem interferir no

reconhecimento da placa.

4.2. Sistema de Transmissao

O sistema de transmissdo tem como finalidade transmitir as informagdes dos
pontos de controle, onde a aquisi¢io da identificagdo do veiculo é feita, para a central
de dados, onde a informagéo vai ser processada.

Ela pode ser implementada através de sistemas:
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¢ Viaradio.
e Via par metalico

e Via fibra éptica

Um sistema de transmissdo de dados que pode ser utilizado é a
implementa¢io de uma rede via Ethernet, utilizando os sistemas de redes privativas,
que as operadoras de telecomunica¢Bes oferecem.

O dimensionamento da rede depende do mimero de elementos de rede a
serem conectados e da capacidade de transmissio desejada. Cada sensor de
identificagio é denominado elemento de rede. A capacidade de transmissfo
geralmente é especificada em bits por segundo (bps), e depende do tipo de dado a ser
transmitido e¢ do nimero de veiculos a serem detectados por segundo. Como
exemplo, a transmissdo de imagens (solu¢do utilizando processamento de imagei)
geralmente requer uma mais capacidade de transmissdo do que uma seqiiéncia de bits

gravada em uma memoria (solucdo utilizando transponder).

4.3. Central de Dados

A central de dados é responsavel pela recep¢io da informaglio sobre a
identificagiio do veiculo, o processamemto desta informagdo, busca em banco de
dados com a finalidade de verificar se existe alguma irregularidade ou ocorréncia
associada ao veiculo, e caso haja, deveré transmitir os dados do veiculo irregular para
que sejam tomadas as medidas necessarias.

Caso o sistema possua as funcionalidades de multar automaticamente e/ou
rastreamento de veiculo, esta central ters a tarefa de processar estes dados de maneira
adequada. Estes procedimentos ndo serfio descritos aqui, por serem uma parte
opcional do projeto.

O sistema de fiscalizagdio de veiculos deverd conter o cadastro de todos
veiculos em sua base de dados, contendo suas principais caracteristicas, como por
exemplo: placa, numero do chassis, marca, modelo, cor, status, etc. O banco de

dados deve estar estruturado da seguinte maneira:
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Sistarans de identificacdo
dos veiculos

Exibicio do status
do yeiculo

Figura 8: Estruturacio do sistema de banco de dados.

O sistema de identificagdo envia as informagGes sobre os veiculos, para que o
sistema realize uma consulta ao banco de dados com a finalidade de verificar se
existe alguma irregularidade associada a este veiculo. Apds este procedimento, o
sistema retorna o status do veiculo, alertando para alguma irregularidade.

A policia deve ter acesso ao banco de dados, para que ela registre as
ocorréncias policiais associadas a um veiculo, como por exemplo: roubo, furto,
seqiestro, etc.

O DETRAN deve ter acesso ao banco de dados para registrar os veiculos

novos e realizar consultas e modificagGes sobre o status de um determinado veiculo.

4.4, Modulo de Exibicioe de Status de um Veiculo

Este médulo tem como fungéo fornecer detalhes sobre o veiculo irregular, de
modo que o policial fiscal possa identificar 0 mesmo no meio do trafego.
As informagdes que este sistema disponibilizara sdo:
+ Tipo de irregularidade associada ao veiculo,
e Placa do veiculo;

e Modelo do veiculo;
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¢ Marca do veiculo;

e (Cor do veiculo.

Estas informagdes deverio poder ser disponibilizadas através de um

computador portatil.
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5. SELECAO DO SISTEMA DE AQUISICAO DA IDENTIFICACAO

Este item tem como objetivo a escolha do sistema de aquisicio de
identificagiio do veiculo. Inicialmente, foram propostos dots sistemas distintos de
aquisiciio da identificagfo do veiculo, j& descritos anteriormente:

e Identificacdo por transponder.

¢ Identificaciio por processamento de imagem.

A escolha de um sistema de aquisicdo da identificagdo do veiculo adequado €
fundamental para o sucesso do projeto do sistema de fiscalizagfio, pois os projetos do
modulo de transmissdo de dados e de processamento de dados estario diretamente

ligados a escolha do sistema de identificagdo do veiculo.

5.1. O Método Escolhido

O método escolhido para realizar a escolha do sistema de aquisicdo da
identificacdo foi a Matriz de Decisdo. A Matriz de Decis3o direciona o engenheiro a
analisar mais profundamente cada uma das alternativas (solugdes), em relagdo aocs
critérios do projeto, sem exigir investimentos de tempo e dinheiro com
modelamentos matematicos, desenhos de conjunto efou fabricagio e prototipos,
muitas vezes construidos de maneira precipitada.

A Matriz de Decisfio é composta de uma coluna com critérios de sele¢do, uma
com pesos e outra com as notas atribuidas a cada uma das opgdes disponiveis de
projeto, em suas respectivas colunas. Finaliza-se a escolha optando-se pelo projeto
que atingir a maior nota. Convém ressaltar que quanto maior for o detathamento
dessa matriz, com relacio aps parimetros apresentados, melhor sera a escolha final.
Além disso, a determinagio dos pesos ¢ fundamental, pois s@io eles quem
caracterizam a importéncia de cada item relacionado pelo projetista.

Convencionou-se que as notas estariam restritas ao intervalo [1:5], sendo que a
atribuicio da nota 5 (cinco) corresponde a méaxima satisfacio do pardmetro
(atributo). As notas serfo aplicadas comparativamente, ou seja, serdo atribuidas em

fun¢io da comparagio do desempenho dos sistemas propostos.
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Os pesos estariam restritos aos valores [1,2,3], de acordo com a importincia do
critério de selegdo, sendo que a atribuigdo do peso 3 (trés) corresponde a um critério

muito relevante para o sistema de aquistgio.

5.2. Critérios de Selecio
Neste item, serdo apresentados e descritos os critérios utilizados para a
realizacio da matriz de decisfo. Os critérios de deciséo foram estabelecidos de forma
a avaliar os processos de operagdo, implantagdo e manutengdo do sistema. Foi levada

em conta a seguranga proporcionada pelo sistema contra tentativas de falsificagdes.

Capacidade de_reconhecimento do sistema - Este critério avalia a capacidade dos

sistemas propostos de realizar a aquisi¢do do identificador em condi¢Bes normais. O

peso atribuido a este critério é 3 (trés).

Nivel de seguranca contra_falsificagdes - Este critério avalia o nivel de seguranga

proporcionado pelo sistema de identificagiio contra tentativas de burlar o sistema de

fiscalizagdo de veiculos. O peso atribuido a este critério € 3 (trés).

Interferéncia de fendémenos da natureza - Este critério avalia a interferéncia de

fendmenos da natureza no processo de aquisi¢io da identificagiio. Os fendmenos da
natureza levados em conta neste critério sfio chuva, neblina e noite (falta de

luminosidade). O peso atribuido a este critério € 3 (trés).

Facilidade de instalacdio do identificador - Este critério avalia a facilidade em

realizar a instalagfo do identificador na frota de veiculos a serem monitorados. Serdo
considerados os veiculos novos e a frota de veiculos usados. O peso atribuido a este

critério é 2 (dois).

Manutencdo do sistema - Este critério avalia o periodo em que o sistema opera sem a

ocorréncia de fatos que alterem a eficiéncia do sistema. O peso atribuido a este

critério € 2 (dois).
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Trafeeo de dados na rede de comunicacéio gerado por cada identificacdo - Este

critério avalia a quantidade de volume de trafego ocasionado pelo sistema de
identificacsio. O médulo de transmissio de dados serda projetado em fungio deste

trafego gerado. O peso atribuido a este critério € 1 {um).

Necessidade de processamento dos dados adquiridos - Este critério avalia a

necessidade de processamento dos dados adquiridos. O médulo de processamento de
dados sera projetado em fungio desta necessidade. O peso atribuido a este critério € 1

(um).

Capacidade do sistema de aguisicio simultdnea de identificadores - Este critério

avalia a capacidade do sistema de aquisi¢o simultdnea de vérios identificadores.
Este é necessario em via de multiplas faixas de transito, como por exemplo, a pista
da Marginal Pinheiros, em frente 4 Cidade Universitaria, onde existem sete faixas
transito. O exemplo anterior é um caso extremo. Normalmente os principais
corredores de trinsito na cidade de Sdo Paulo possuem em média quatro faixas de

trdnsito. O peso atribuido a este critério ¢ 1 (um).

A seguir ser4 apresentada uma tabela com um resumo dos critérios de seleg@o

estabelecidos, com seus respectivos pesos:

Tabela 1: Critérios de Sele¢iio.

Critério de Selecio Peso Atribuildo

Capacidade de reconhecimento do sistema 3

Nivel de seguranca contra falsificagdes

Interferéncia de fendmenos da natureza

Facilidade de instalagfo do identificador

Manutengio do sistema

Trafego de dados na rede gerado por cada identificagio

o | B BT W] W2

Necessidade de processamento dos dados adquiridos

Capacidade do sistema de aquisigiio simultinea de identificadores 1




19

Soma Total dos Pesos: 16

£.3. Definicao da Matriz de Decisio

Neste item sera definida a escotha da melhor solugdo para o sistema de
aquisicio da identificagdo, através do método da Matriz de Decisdo. A seguir sera
realizada a definigio das notas do sistema em fungdo dos critérios estabelecidos
anteriormente.

Para a alternativa de reconhecimento por transponder (alternativa 1), foi
usado como referéncia o transponder HIPERX™ , modelo LVM 4033, do fabricante
Balogh.

Para a alternativa de reconhecimento por processamento de imagem
(alternativa 2), foi usado como referéncia o modelo estudado na Universidade de

Bristol.

Capacidade de reconhecimento do sistema

Alternativa 1 - Identificacdo por transponder: Nesta alternativa, o sistema possui
99,99% de sucesso na identifica¢do, ou seja, ele nfo consegue identificar em média 1
transponder a cada 10.000 requisi¢io de reconhecimento. Esta taxa ¢ obtida para a
velocidade de referéncia de 100 km/h,

Nota atribuida a este critério: 5 (cinco).

Alternativa 2 — Identificagdio por processamento de imagem: Nesta alternativa, o
sistema possui 98,5% de sucesso na identificagiio, sendo que este resultado ndo leva
em considerago a velocidade do veiculo, pois foi obtido com o veiculo parado.

Nota atribuida a este critério: 2 (dois).

Nivel de seguranca contra falsificacdes
Alternativa 1 - Identificagdo por transponder: Nesta alternativa, é muito dificil

ocorrer tentativas de burlar o sistema, ja que a identificagio ¢ feita através de uma

leitura por radiagio eletromagnética. Para ocorrer a falsificagfio, seria necessaria a



20

troca do chip, pois a memoria do transponder ¢ uma EPROM, ou seja, uma vez
gravada, ndo pode ser apagada ou regravada. Como o transponder deve ser trocado a
cada 10 anos, no momento da troca, pode haver falsificagdo do chip, caso o processo
nio seja rigorosamente controlado.

Nota atribuida a este critério: 4 (quatro).

Alternativa 2 — Identificagdo por processamento de imagem: Nesta alternativa, o
método de adulteracdes j4 é conhecido pelos criminosos, sendo que estas alteragdes
siio facilmente produzidas até mesmo por um cidadio comum (tapamento da placa,
forjamento de letras e nimeros falsos com fita isolante, raspamento dos caracteres da
placa com a utilizaco de ferramentas, etc).

Nota atribuida a este critério: 1 (um).

Interferéncia de fen6menos da natureza

Alternativa 1 - Identificacdo por transponder: Nesta alternativa, a leitura do
transponder é feita através de radiaco eletromagnética. Neste processo, a eficiéncia
da aquisigio da identificagio (leitura do transponder) ndo ¢ alterada devido aos
fenbmenos da natureza, como por exemplo, chuva, neve, neblina ou noite (falta de
luminosidade).

Nota atribuida a este critério: 5 (cinco).

Alternativa 2 — Identificagdo por processamento de imagem: Nesta alternativa,
fendmenos metereologicos podem interferir na capacidade de identificagio da placa
do veiculo em questdo, basta que estes fendmenos afetem as condigdes de
visibilidade da via em que o sistema de reconhecimento esta sendo empregado.

Nota atribuida a este critério: 2 (dois).

Facilidade de instalacio do identificador

Alternativa | - Hentificagéio por transponder: Nesta alternativa, a identificacio do
veiculo seria feita através da leitura de alguns dados armazenados em um

transponder. O transponder estaria fixado no motor e no cambio dos veiculos. Isto ¢
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justificado pelo fato de serem pegas caras para serem trocadas. Nos vejculos novos, o
transponder seria instalado pelas montadoras. No caso da frota de veiculos usados,
seria necessario realizar um processo para a instalagio dos mesmos, o que
ocasionaria alguns transtornos para donos de veiculos e autoridades.

Nota atribuida a este critério: 2 (dois)

Alternativa 2 — Identificagdo por processamento de imagem: Nesta alternativa, a
identificacdo do veiculo é feita através da placa de licenga do veiculo. O sistema de
identificagio de veiculos através de sua placa de licenca nfo necessitaria de
alteragdes. Com isto, nio haveria nenhuma modificago na frota de veiculos usados e
os procedimentos em relagdo aos veiculos novos ndo precisariam ser alterados.

Nota atribuida a este critério: 5 {cinco)

Manutenciio de sistema
Alternativa 1 - Identificagdio por transponder: O transponder possui uma vida média

de 10 anos, ou seja, apos este periodo, o transponder devera ser substituido. O
processo de substitui¢io do transponder ndo € trivial, e pode aumentar as chances de
ocorrer fraudes no sistema. O nivel de sinal emitido pelo transponder ao longo de sua
vida til é constante, ou seja, nfio ha variacdo do indice de identificagiio do veiculo
enquanto seu transponder estiver em operagio.

Nota atribuida a este critério: 2 (dois).

Alternativa 2 - Identificagéio por processamento de imagem: As placas de transito
sofrem desgaste natural dependendo da exposi¢io do veiculo em que estas estio
empregadas ao tempo e ao ambiente (radiagdo solar, chuvas, salinidade do ar de
cidades costeiras, etc). O tempo de vida de uma placa de trinsito, esta, portanto
relacionado com o local de uso do veiculo em que esta esta empregada. No entanto,
mudangas de proprietarios dos veiculos podem ocasionar mudangas nas placas dos
mesmos, dependendo da vistoria realizada no veiculo durante o ato da mudanga de
proprietario. Portanto, em média, podemos estimar a vida ttil da placa do veiculo tdo
longa quanto a prépria vida ntil do veiculo.

Nota atribuida a este critério: 4 (quatro).
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Trafego de dados na rede de comunicaciio gerado por cada identificacio
Alternativa 1 - Identificacdio por transponder: WNesta alternativa, cada antena de

identificacdo gera um trafego na rede de 30 kbit/s. Para uma rede de
telecomunicagdes, esta taxa de transmissio é muito baixa.

Nota atribuida a este critério: 5 (cinco).

Alternativa 2 — Identificagdo por processamento de imagem. Nesta alternativa, o
trafego de rede é praticamente composto por imagens de video que possuem o
tamantho aproximado de 600 kbits cada, sendo que a cdmera capta 16 quadros por
segundo. Portanto, a taxa de transmissdo de video para uma cimera é equivalente 4
16 vezes 600 kbits/s, o que equivale a 9600 kbits/s.

Nota atribuida a este ctitério: 1 (um).

Necessidade de processamento dos dados adquiridos

Alternativa 1 - Identificagdo por transponder: Nesta alternativa, a identificagéio do
veiculo ¢ feita através dos dados armazenados no transponder. Nio ha a necessidade
de processar estes dados para que seja feita a identificagiio do veiculo.

Nota atribuida a este critério: 5 (cinco).

Alternativa 2 — Identificaglio por processamento de imagem: Nesta alternativa, ap6s
o recolhimento da imagem da placa de um determinado veiculo, ainda € necessario
que se utilize um software de OCR para que extraiam-se 0s caracteres presentes na
placa de matricula para que estes possam ser utilizados para o reconhecimento do
veiculo em questéo.

Nota atribuida a este critério: 1 (um).

Capacidade do sistema de aquisiciie simultinea de identificadores
Alternativa 1 - Identificagdio por transponder: Nesta alternativa, o sistema de leitura

dos transponders pode operar com até 31 canais distintos. Com isto, pode ser

realizada a leitura de até 31 transponders simultaneamente, sendo uma lettura para
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cada antena, Além disso, cada antena pode realizar a leitura de até 5 transponders no
intervalo de 1 segundo.

Nota atribuida a este critério: 5 (cinco).

Alternativa 2 — Hdentificacdo por processamento de imagem: Nesta alternativa, o
sistema de leitura é dependente do niimero de cimeras disponiveis para a fiscalizagdo
das vias de trafego, sendo que cada cimera deve ser responsavel por apenas uma
faixa de trafego de veiculos.

Nota atribuida a este critério: 3 (trés).



5.4, Matriz de Decisio

A matriz de decisio pode ser vista na tabela abaixo:

Tabela 2; Mairiz de Decisio.
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SOLUCOES PROPOSTAS

j o SOLUCAO COM

SOLUCAD COM

PROCESSAMENTO
TRANSPONDER
DE IMAGEM
ATRIBUTOS Peso | Nota | NxP Nota NxP
Capacidade de reconhecimento do
) 3 5 15 2 6
sisterna
Nivel de seguranga contra
) =2 3 4 12 1 3
falsificagOes
Interferéncia de fendmenos da
3 5 15 2 6
natureza
Facilidade de instalagdo do
e 2 2 4 5 10
identificador
Manutengio do sistema 2 2 4 4 8
Trafego de dados na rede gerado
o 1 5 5 1 1
por cada identificagdo
Necessidade de processamento dos
. 1 5 5 1 1

dados adquiridos
Capacidade do sistema de
aquisicéio simultdnea de 1 5 5 3 3
identificadores
SOMA (S) 16 ERI 65 il 38
NOTA FINAL (5/16) T 4,06 i 2,38
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6. REQUISITOS DO SISTEMA

Neste item, serdo definidos os requisitos operacionais do sistema, ou seja, estara
sendo especificado como © sistema de fiscalizagdo automatica de veiculos deverd
funcionar. O sistema implantado dever4 atender a todos os requisttos estabelecidos a
Seguir:

e Area de aplicacio do sistema; Para a implantagio inicial do sistema, fica

estabelecida a area metropolitana da cidade de Sdo Paulo. Este dado sera
considerado para avaliar as condigdes climaticas e infra-estrutura existentes.

e Meétodo para a identificacio de veiculos: De acordo com a matriz de decisio
realizada previamente, a tecnologia escothido para a identifica¢io automatica
de veiculos € a solugfo por transponder.

e Capacidade de transmissio; O sistema de transmissio devera comportar todo

o trafego de dados gerado pelo sistema de aquisi¢do da identificagdo dos
veiculos € pela central de dados. Os valores estario sendo determinados no
item 8.

e Tempo méximo para a transmissio: O sistema de identificacio deverd
realizar todas as transmissdes de dados e seu respectivo processamento em
um tempo ndo superior a 7,2 segundos.

e Confiabilidade do sistema: O sistema de identificagéio automética de veiculos

devera ter uma confiabilidade de no minimo 95%, ou seja, € aceitivel uma
falha a cada 20 identificagGes.

e Velocidade méxima de identificacio do veiculo: Considerando-se a aplicagio
inicial, fica estabelecida que o sistema de fiscalizagio automédtica devera
identificar veiculos até a velocidade de 100 km/h. Este valor foi
dimensionado de acordo com as velocidades maximas permitidas na regifio
metropolitana de S3o Paulo (90km/h).

e Indice de irregularidade dos veiculos; O indice atual de veiculos com
irregularidade (pendéncia judicial, documentagfio vencida) na cidade de Sao
Paulo é de 25% (Fonte: Jornat da Tarde — 28 de Julho de 2002).

e Frota de veiculos na cidade de Sdo Paulo: A frota atual de veiculos na cidade

de S3o Paulo é de 5.200.000 (2002¢).
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7. PROJETO DO MODULO DE CAPTURA DE IDENTIFICACAO DO
VEICULO

7.1. Introducio

O sistema de fiscalizagdo automitica de veiculos escothido consiste em um
sistema de identificaciio sem contato, utilizando a tecnologia de identificago por tag.

O projeto do sistema de fiscalizagdo automatica de veiculos estd baseado no
sistema de identificagiio Hyper. X, modelo LM_4033 fabricado pela Balogh Group.

A Balogh Group é uma empresa francesa especializada no desenvolvimento e
fabricagio de sistemas de identificagdo. Entre as aplicagBes para os seus sistemas de
identificacio desenvolvidos estio o controle de acesso, controle de produgdo,
controle de estoque, entre outras aplicagBes que necessitem de um grande numero de
identifica¢io de pessoas ou objetos.

O sistema de identificagdo Hyper. X funciona em altas freqiéncias (2,45
GHz), e foi originalmente desenvolvido pela Thomson CSF Communications, e foi
adquirido pela Balogh Group no ano de 1999,

O sistema de identificagio automatica de veiculos é composto por:

e Transponder.

¢ Sistema de leitura.

e Sistema de processamento local.

¢ Sistema de processamento central.

s Sistema para a exibigio dos dados.

7.2. Ambiente de Operagio

Neste topico, serio analisadas as compatibilidades entre as condigGes
ambientes especificadas para o funcionamento do sistema de identificacio e as
condi¢bes ambientes encontradas na cidade de Sdo Paulo, onde seria instalade o

sistema piloto de identificacio automatica de veiculos.
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7.2.1. Faixa de Temperatura de Operacio
O sistema de identificagdo automatica de veiculos deve estar instalado em um
ambiente com as seguintes condi¢Oes de temperatura:
o Temperatura minima de operagio: -20°C

e Temperatura méxima de operagio. +70°C

A evolucgdo da temperatura na cidade de S&Zo Paulo pode ser vistas no grafico

abaixo:

Braficolt Monitipio de Sko Pado
Evoligho das Temparaturas Médias, Mizimas e Minimas Anuasis: 159071839
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Fonte: bictitwee Masional de Mateorologia - INMET (VIF Diztrite), 1890/1999, Elbosagio: Enplass, 2000,

Figura 9: Evolucio das temperaturas médias e minimas anuais

da cidade de Sio Paulo.

No grafico acima sdo fornecidas as temperaturas méxima, minima ¢ média
ocorridas na cidade de S3o Paulo. Deste grafico, encontramos os valores de

temperaturas maximo e minimo ocorrido na década de 90 na cidade de Sdo Paulo.

e Temperatura minima ocorrida na cidade de S&o Paulo: +0,8° C (1994)

¢ Temperatura maxima ocorrida na cidade de Sdo Paulo: +37° C (1999)
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Podemos concluir que o sistema escothido ¢ adequado a temperatura de Sdo
Paulo.

O sistema possui proteciio contra poeira e dgua nivel IP 55. Este nivel garante
prote¢dio contra poeira, mas a poeira pode penetra, mas ndo em quantidade suficiente
para prejudicar a operagéio do sistema. Este nivel garante protegéo a jatos de dgua em

qualquer diregéio. Para maiores detathes, consulte o apéndice 1.

7.2.2. Umidade Relativa
O sistema de identificagiio de veiculos ndo deve operar por longos periodos

em ambientes onde a umidade relativa seja supertor a 90%.

7.3. Tranponder

O transponder, também conhecido como tag, € um dispositivo cuja fungio ¢
armazenar uma informacdo, pela qual, sera possivel a identificagio do veiculo.
Portanto, a informac¢fo armazenada deve ser um identificador umico. Cada veiculo
possuira um transponder fixado a ele.

O transponder utilizado no sistema de fiscalizagfio automatica de veiculos € o

modelo BDG 1090 fabricado pela Balogh Group. As suas principais caracteristicas

$30:
Dimensdes: 70 x 50 x 20 mm
Peso: 80g
Temperatura: -40/+85°C
Grau de protecio: P67
Protecdo contra erro: HDLC
Taxa de erro: 107
Capacidade total: 180 bits/ 30 caracteres.

Capacidade disponivel:

162 bits/ 27 caracteres.

Freqgiiéncia: 2,45 GHz
Taxa de transmisséo: 30 Kbit/s
Velocidade maxima de operagéo: 100 Km/h
Tempo de vida: + 10 anos
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As ondas cletromagnéticas na freqiiéncia de 2,45 GHz permite uma alta
capacidade de transmissdo de dados. A detecgio do tag é realizada de uma maneira
muito rapida e é pouco susceptivel as interferéncias do ambiente de operagfio. Fora
do alcance da leitora, o transponder é eletromagneticamente inativo. Sua unica
fungo é a capacidade de refletir as microondas incidentes. O transponder refletira a
portadora incidente em 2,45 GHz, modulada pela sua identificagdo individual, em
direcdo a leitora. E possivel a identificacio simultinea de varios transponders em

uma mesma area de detecgéo.
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Figura 10: Principio de funcionamento do tag (Adaptado de Descritivo Téenico

Balogh).

7.3.1. Codificacio do Transponder
O transponder possui capacidade para armazenar até 180 bits, ou seja, até 30
caracteres. O sistema de codificagdo utiliza 3 caracteres para uso interno, por isso,

temos a capacidade disponivel de armazenamento de até 27 caracteres.
Os formatos de dados suportados para o armazenamento séo:

o ASCH
¢ 1S02
o WIEGAND
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O padriio de caracteres utilizados na codificagfio do transponder sera o ASCIL,
padric que suporta caracteres alfanuméricos. O identificador tnico de cada veiculo
sera o seu numero de chassi. Sera através deste que o veiculo sera identificado.

A identidade de um veiculo é a numeragio do chassi, que possui 17 digitos.
Os trés primeiros nimeros sdo a identifica¢@io internacional do fabricante. O primeiro
se refere 4 drea geografica em que o veiculo foi produzido (8 e 9 representam a
América do Sul). Ja o segundo digito especifica o Pais em que o carro foi fabricado
(B quer dizer Brasil e A, Argentina, por exemplo). O terceiro identifica o fabricante
(F, Ford, W, Volkswagen; D, Fiat; G, GM, etc.). Entre o 4.° ¢ 0 9.° digitos esta o
quadro descritivo do carro, como tipo de veiculo, motor e poténcia, equipamentos de
seguranga ¢ 0 nome do modelo, entre outros. O 10.° digito representa o ano de
fabricagdo do veiculo e o 11.°, o local da fabrica. O restante dos ntmeros significa a

individualidade, ou seja, o namero de série do carro.

Até 1982, ndo existia na marcagio do chassi uma descricio detalhada do
veiculo, expressa na forma de letras ¢ nimeros. Cada montadora gravava os seus
produtos com a quantidade de caracteres que melhor the aprouvesse, sem que
houvesse uma amarra¢io com o veiculo fisicamente.

Em 1.985, o CONTRAN (Consetho Nacional de Trénsito), através da
Resolugiio 659/85 (publicada no DOU em 30/10/85), regulamentou a marcagfo do
chassi, criando algumas normas, entre elas a de 17 caracteres.

Desta forma, definimos o seguinte padrio para a codificagio do transponder:

e 1%a 3" posigdo: Reservado para uso interno.
e 4% 320" posi¢io: Reservado para o nimero do chassi do veiculo.

e 21" a 27" posicdo: Nio utilizado.
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7.4, Sistema de Leitura

O sistema de leitura é realizado através do sistema de identificagio Hyperx,
modelo LVM 4033, fabricado pela Balogh Group e é composto dos seguintes
modulos;

e Emissor de sinais microondas.
» Antena receptora.
s Fonte de Alimentaco.

o Sistema de processamento local

As principais caracteristicas operacionais do sistema de fiscalizagio

automatica escothida sfo:

¢ Freqiéneia de operagio: 2,45 GHz

¢+ Nuamero de canais: 31

e Taxa de transmiss3o entre o leitor e o tag: 30k bit/s

¢ Modo de detengéio de erro: HDLC

e Taxa de erro nas identificagdes: 107

e Poténcia irradiada: 75 mW E.1LR.P.
e Temperatura de operagio: -20°0Ca+70°C
e Temperatura de armazenamento: -25°Ca+80°C
o Nivel de prote¢do contra poeira e agua: iP 55

e Alimentagio: 10a 15 VDC

¢ Velocidade méaxima de operagdo: 100 km/h

7.4.1, Sistema de Alimentacio

O modulo do sistema de aquisicdo de informagio é alimentado por uma fonte
de tensdo continua (10 & 15 VDC). O sistema proposto trabalhara com sistema de
alimentago redundante. Desta maneira, em caso de fatha no fornecimento de energia
da fonte principal, o sistema de seguranga automaticamente acionarq a fonte de

energia reserva, nio prejudicando o funcionamento do sistema.
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A fonte de alimentagio principal sera fornecida pela rede de distribuigiio de
energia elétrica convencional, mediante a utilizagdo de um transformador e a fonte de
alimentaciio secundaria serd fornecida por baterias auxiliares.

O esquema de ligagio pode ser visualizado na figura abaixo:

Transformador AC/DC |

C l 110 VAL £ 17 VNDe ' Fonte Principal
Rede 110V

Sistema de Aquisi¢do de
Dados

T Fonte Reserva
Bateria 12 VDC

Figura 11: Projeto da alimenta¢fo do sistema de aquisiciio de dados.

7.4.2. Emissor de sinais microondas e antena receptora.

O sistema emissor de sinais microondas e antena receptora € parte do sistema
de aquisi¢io de dados. Estes dois componentes trabalham em conjunto, de modo a
realizar a aquisicio dos dados armazenados no transponder. O sistema emissor de
sinais de microondas possui a finalidade de transmitir uma portadora em uma
freqiiéncia especifica (2,45 GHz), de modo a excitar o transponder. A antena
receptora tem a fungio de captar o sinal refletido pelo transponder ¢ possibilitar a

recepgio dos dados de identificagfio do veiculo.

A figura abaixo ilustra este processo:
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Figura 12: Funcionamento da antena (Adaptado de Descritivo Técnico Balogh).

A partir da comparagio do sinal recebido e da portadora emitida, é possivel o

reconhecimento dos dados armazenados no transponder. Esta identificagio €

negativa, ou seja, a identificagio dos bits é realizado de maneira inversa. Caso o bit

armazenado no tag seje 1, sera detectado o bit 0 e vice versa.

Com relagdo ao sinal detectado pela antena receptora, caso o bit armazenado

em uma determinada posi¢io do tag seja 1, nfio haverd defasagem no sinal. Caso o

bit armazenado no tag seja 0, haverd um atraso no sinal. Através desta comparagio, €

possivel a aquisi¢io dos bits armazenados na transponder.

A figura abaixo ilustra o processo de identificagio de um veiculo:
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Figura 13; Captacio da identificaciio do veiculo pela antena (Adaptado de

Descritivo Técnico Balogh).

O alcance da antena pode variar em fung8o da directividade da antena. Com
isto, no momento da instalacio deve ser escolhido a posi¢Zo e a directividade mais

adequada em fungdo das condigfo da instalagdo. A proxima figura ilustra este fato:

Antenna

>4 m

Figura 14: Directividade da antena (Adaptado de Descritivo Técnico Balogh).

Com uma directividade de 90°, podemos alcangar uma disténcia maxima de 2

metros. Esta situacdo é adequada quando & necessdrio monitorar apenas uma faixa de
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transito. Com uma directividade de 45° a 22°, a antena possui um alcance de 5
metros.

A seguir serfio ilustrados algumas possibilidades para o posicionamento da
antena:

Reader

Solution#l

Figura 15; Antena posicionada acima dos veiculos I (Adaptado de Descritivo

Técnico Balogh).
& 1 3 maters -
MAXIMUM READING RANGE //:‘,r. = ):
TYPICAL READING RARGE 1 _\ . =
_‘#-I |————- / — i -\.. " — -
i {RRANTED READING
/ _DISTANCE
! The 1eading
anteitiaa 1%
Hifted o thie

bargiar arm.

Figura 16: Antena posicionada acima dos veiculos II (Adaptado de Descritivo

Técnico Balogh).
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Nos exemplos acima, a identificagio é realizada através do sistema de
recepgio localizado em uma brago, que passa por cima da via. Esta solugdo ¢
adequada utilizando-se directividade de 90° e pode ser aplicada em vias de faixa de

trinsito simples ou multiplas.

RE ADER

}

Solhutionst

Figura 17: Antena posicionada lateralmente I (Adaptado de Descritivo Técnico

Balogh).

i 4

Figura 18: Antena posicionada lateralmente 1I (Adaptado de Descritivo Técnico

Balogh).

Nos dois exemplos acima, a antena ¢ posicionada lateralmente, com

posicionamento semethante zos aparethos de fiscalizagio de velocidade fixos em
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operagio na cidade de Sio Paulo. A aplicagio desta configuragdo € restrita para vias

com poucas faixas de trinsito e a directividade adequada ¢ de 222

Figura 19: Antena posicionada lateralmente para multipla faixas (Adaptado de

Descritivo Técnico Balogh).

Na configuragio apresentada na figura anterior, cada sistema de identificagdo
é posicionado lateralmente a cada faixa de trinsito. Com isto ¢ possivel a aplicagio
desta configuragio em vias de multiplas faixas de rolamento. A directividade
adequada para este tipo de configuragdo é de 45°. A sua desvantagem € a necessidade

de uma separago fisica entre as faixas de rolamento.

7.4.3. Sistema de Processamento Local.
Apés a captagio dos dados realizado pela antena, é necessario © pré
processamento destas informagdes. Cada pré processador pode controlar até duas

antenas. A arquitetura deste pré processador central pode ser visto abaixo:
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Figura 20: Arquitetura do sistema de aquisiciic de dados (Adaptado de

Pela figura acima podemos observar que o sistema de pré processamento

Filtro_de linha (FSM); Mddulo responsavel pela entrada de energia elétrica e

e Gerador de microondas (SHF):. Modulo responsivel pela geracio de

microondas. Este sinal é enviado para o moédulo LAM.

e Demodulador (LAM): Modulo responsavel pela interface com o transmissor

de microondas € com a antena.

Processador__e interface de comunicagio; Modulo responsivel pelo

processamento das informacdes dos trés modulos anteriores. Executa também

de processamento central.

a interface com o processador central das informagdes.

Apds o pré processamento das informagdes, estes sdo enviados para o sistema
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7.4.4. Interconexio do Sistema de Processamento Local e Antena
A interconexfio do sistema de processamento central e da antena ¢ feito

através de um par de cabos coaxiais. A distdncia maxima desta conexfio pode variar,

de acordo com o tipo de cabo utilizado.

A proxima figura ilustra este processo:

RGO 58 3 Sm coanisi cables;
gﬁ 142 118 W coantal cabbd
ANTENRA ftr.mws  H i coxdal cables Box
[7] £S5 58128 cm)
.

|| RS 58420 e |

Figura 21: Conexfio entre o sistema de processamento local e a antena

(Adaptado de Descritivo Técnico Balogh).

Tabela 3: Tipo de eabo X Maxima distincia de transmissio

Tipo de cabo Distincia maxima de transmissio (m)
RG 58 5

RG 142 10

LMR 195 10

7.5. Sistema de Processamento Central
O sistema de processamento central é responsivel pelo processamento das
informagdes dos sistemas pré processamento (Local Unit) sob seu controle. Os
requisitos minimos para este sistema s3o:
¢ Pentium 200 MHz.
¢ Meméria 8 Mb RAM.
e  Windows 95,
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Cada sistema de processamento central pode controlar até 12 unidades locais.

A comunica¢io entre as unidades locais e a unidade central é feita através de um

barramento serial.

A figura abaixo ilustra o sistema de identificag@io de veiculos:

CORMUNIC ATION BUS

Loeat [l Lacal Fell hocat F

Unit Lkt Unit

3

:

AT T
&

-4 ARty

g 2or3¥m

&

z2 Antemna

= 10N Tange

-3

"Le s Compact raader )
LI : Modulsr meader

Figura 22: Sistema de processamento de dados central (Adaptado de Descritivo

Técnico Balogh).

A comunicacdo serial pode ser realizada de diferentes formas:

e RS-232: Este protocolo deve ser utilizado apenas para comunica¢do ponto-a-
ponto. No caso da unidade central controlar mais que uma unidade local, este
protocolo ndo pode ser utilizado.

s RS-422: Este protocolo pode ser utilizado para comunicagdes ponto-a-ponto e
ponto-multiponto. Este protocolo utiliza dois pares de cabos (Rx e Tx).

s RS.485: Este protocolo pode ser utilizado para comunicagdes ponto-a-ponto e
ponto-multiponto. Este protocolo utiliza apenas um par de cabo (Rx e Tx).

As ilustragdes destes tipos de comunicagio podem ser vistos abaixo:
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Figura 24: Configuraciio ponto-multiponto - RS 422 (Adaptado de Descritivo

Técnico Balogh).

raih

Figura 25; Configuracio ponto-a-ponto — RS232, RS 422, RS-485 (Adaptado de

Descritivo Técnico Balogh),

A central de processamento de dados envia o nimero do chassi do veiculo
para a central de dados, que recebers este dado e acessaré o banco de dados. Esta
transmissio sera feita através de placas Ethernet. O dimensionamento deste sisiema

de transmissdo est realizado mais a frente.

Os seguintes protocolos podem ser utilizados:
o 7 bits / paridade par / 1 stop bit.
¢ 7 bits / paridade impar / 1 stop bit.



¢ 8 bits / sem paridade / 1 stop bit.

A porta serial do computador pode ser configurada em quatro velocidades:

o 1200 bps
¢ 2400 bps
o 9600 bps

e 19200 bps
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8. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO

8.1. Premissas

O sistema de transmissio de dados é responsavel pelo transporte das

informagBes coletadas no sistema de aquisicdo de dados para o sistema de

processamento central de dados. O dimensionamento serd realizado considerando-se

o pior caso de operagio.

O sistema seré dimensionado levando-se em conta os seguintes critérios:
Capacidade de transmissdo
Tempo para a transmissio

Confiabilidade

Facilidade de implantagZo

Os dados utilizados para realizar o dimensionamento do sistema de

transmissdo podem ser visto abatxo:

Velocidade maxima para identificagio do veiculo: 100 km/h.

Considerando o sistema de aquisi¢Bo de dados operando em sua capacidade
maxima,

Cada antena ¢ responsavel pela detecgio de 2 faixas de transito.

Distancia maxima entre o ponto de aquisi¢io e o ponto de controle: 300m.
Fator de seguranca: 2.

Confiabilidade: 99%

Veiculos em situagio irregular: 25%.

Com os dados acima, temos que o tempo maximo para se realizar o

processamento ¢ a transmissfo dos dados é de 7,2 segundos.

O sistema de transmissdo esta dividido em duas partes distintas:

Parte 1. Transmissio dos dados do sistema de aquisicio de dados para a
central de dados.

Parte 1I: Transmissdo dos dados dos veiculos em situagio irregular da central

de dados para o ponto de fiscalizago.
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Aquisi¢do da Transmissao
identificagio — Parte |

v

Processamento da identificagio e
Operacéo com banco de dados

Transmisséo Exibigédo dos
Parte || — dados

Figura 26: Fluxograma do sistema de fiscalizacio autom:tica de veiculos.

8.2. Sistema de transmissiio: Sistema de aquisicio de dados - Central de
dados

Neste item, sera projetado o sistema de transmissdo de dados do sistema de
aquisicdo de dados dos veiculos para a central de dados. Para o dimensionamento
deste sistema de transmissdo, sera considerada a utilizagdo do equipamento em sua
capacidade maxima e um fator de seguranca 2.

O sistema de leitura em sua capacidade méxima, possui a seguinte

configuragio:
o 12 médulos de leitura.
e 2 antenas por médulo de leitura.
e 6 identificagBes/segundo por antena (velocidade de 100kmv/h / Detecgio de

duas faixas de trénsito para cada antena).

O sistema de leitura, operando dentro dos pré-requisitos em sua capacidade

maxima ¢ capaz de realizar até 144 identificagdes por segundo.

anfenas . Identificacdes
modulo de leitura  Antena - Segundo

ldentificagdes [Segundo = 12 médulos de leiturax 2 =144
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Temos que cada identificagdo (transmissio do mimero do chassi) requer

aproximadamente 50 bytes. A taxa de transmissdo requerida, pode ser calculada por:

Tx=1xbxFs

Sendo:  Tx: Taxa de transmissdo requerida.
b: Banda requerida por identificagio.

Fs: Fator de seguranga.

A taxa de transmissdo requerida para esta parte da transmissio é de 14,4 Kb/s

8.3. Sistema de Transmissdo: Central de dades — Ponto de fiscalizacéo.

Neste item, sera projetado o sistema de transmissdo de dados da central de
dados para o ponto de fiscaliza¢fio. Neste sistema, serdo transmitidos os dados dos
veiculos irregulares. Para o dimensionamento deste sistema de transmissdio, serd
considerada a utilizagio do equipamento em sua capacidade maxima, fator de
seguran¢a 2 e um indice de veiculos irregulares de 25%.

Do item anterior, temos que o mimero maximo de identificagBes por segundo
do sistema é de 144, Portanto, teremos 36 veiculos em situagfo irregular. Para cada
veiculo em situagio irregular, a central de dados tem que transmitir os seguintes
dados:

¢ Tipo de irregularidade associada ao veiculo,

¢ Placa do veiculo;

¢ Modelo do veiculo,

e Marca do veiculo;

o Cor do veiculo.

Para a transmiss3o de cada registro, é necessario aproximadamente 70 bytes.

A taxa de transmissio requerida, pode ser calculada por:
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Ix=IxbxF.

Onde:  Tx: Taxa de transmissio requerida.

b: Banda requerida por identificacéo.

Fs: Fator de seguranga.

A taxa de transmissdo requerida para esta parte da transmissdo é de 5,04 Kb/s
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9. SISTEMA DE TRANSMISSAO

9.1. Introducio
O sistema de transmissio utilizado serd composto por um sistema de radio
ponto-multiponto para coletar os dados do sistema de identificagio. Entdo, este
sistema de radio agrupara estas informac¢fes em uma linha privada SDH de 256 kb/s.
Foi considerado a mesma infra-estrutura para o sistema de transmissio do sistema de
aquisi¢io de dados para a central de dados e da central de dados para o ponto de
fiscalizagéo.

Abatxo, segue um diagrama esquematico:

Aquisicio da s Placa de rede X Sistema de » Link de

identificacsio Ethernet radio 2Mb/s

Exibigéo dos Placa de rede Central de
dados < Ethernet dados

Figura 27: Diagrama em blocos de sistema de transmissio.

9.2. O Sistema de Radio
O sistema de radio foi escolhido devido a maior mobilidade que este
proporciona. O radio coleta as informacdes provindas do sistema de coleta de
informagdes e transmite para um concentrador de trafego, que utiliza 8 infra-estrutura
das operadoras de telefonia para transmitir os dados para a central de dados.

O sistema de radio ponto multiponto escolhido foi o BreezeACCESS,
fabricado pela Siemens.

O BreezeACCESS é um sistema de acesso sem fio voltado a aplicagles de voz e
dados a clientes residenciais {condominios), SOHO (Small Office Home Uffice) e pequenas
e meédias empresas. Através de uma tecnologia de transmiss3o de pacotes por meio de acesso
sem fio, o sistema BreezeACCESS suporta servigos IP de alta velocidade, incluindo acesso

de banda larga & Intermet ¢ VPNs (Virtual Private Networks). Os usuarios da rede formada
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pelo sistema Breeze ACCESS podem usufruir de um acesso “always on” suportando taxas de
até 3Mbps, além de servigo telefonico.

TEeee Condominlo |
— Comercial 7

Station — - ¢
¢ e O{ONES -
BE® SOHO P

- -
e -
e -

Figura 28: Topologia tipica de uma rede banda larga sem fio (Adaptado de

Apresentagio Técnica Radio Ponto-Mutiponto Siemens).

O sistema é chamado ponto multiponto, devido uma base station concentrar o
trafego de varios subscriber unit.

QO subscriber unit fica localizado junto ao sistema de aquisiciio de dados, e
transniite os dados via radio para a base station. O sistema de aquisi¢cio de dados
transmite os dados através de uma interface Ethernet padrio 10BaseT. O padrio
10BaseT ¢ suficiente para atender a demanda de trafego exigida pelo sistema de
aquisigiio de dados. A figura abaixo mostra a conexdo entre o processador de

dados do sistema de aquisicdo de dados e o subscriber unit do sistema de transmissdo

de radio:
/ SU Radin
sU s Unit on the
Anenna . p back of the
v antenna
,7 10BasaT
s Cable
/
-
.'_\_‘___“-‘

IF Cabie

SU Indoor Unit

Figura 29: Ligacfio entre o sistema de aquisicio de dados e o subscriber unit

{Adaptado de Apresentagko Técnica Radio Ponto-Mutiponio Siemens).
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A base station pode receber efou enviar o dados para até seis subscriber units.
Com isto, o trafego maximo efetivo do sistema é de 86,4 kbit/s. A base station se
conecta a rede da operadora de telecomunicagdes através de um link dedicado de 256
kbit/s simétrico, ou seja, a mesma taxa para download e upload.

O sistema de radio empregado pode ser visto na figura a seguir:

—_

. - 1§ ~~Bese Station
, ,f'“'“'-./ B PremACCESS

Lt

. -
Cerdral de

Processamento

_'."\J

Certral de Dados

Figura 30: Sistema de transmissio de dados via radio.

9.2.1. Especificacbes Técnicas — Sistema de Radio

9.2.1.1. Especificacdes Gerais:

Faixa de Fregliéncia: 2400 a 2483,5 MHz

Método de acesso: FH-CDMA (Frequency Hopping Code Division
Multiple Access)

Modulacio GFSK (Gaussian Frequency Shift Keying)

Largura do Canal TMHz

Poténcia da terminal 26dBm

Poténcia da estagdo base 26dBm

(BS-AU)

Sensibilidade (10E-6) -73dBm (para 3Mbits/s)




9.2.1.2.Base Station
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Arranjo Celular

6 setores, com possibilidade de sobreposicao de
até 3 camadas, resultando em 18 setores

Capacidade

18Mbps (gross rate) para célula de 6 setores
54Mbps (gross rate) para célula com 3 camadas de
6 setores

Ndmero Maximo de Terminais

O numero maximo de terminais dependera
basicamente da capacidade total demandada. Um
setor pode suportar até 512 estagbes terminais,
resuftando num total de 3072 SUs por Base Station
de 6 setores

interfaces

Uma interface 10/100BaseT para cada setor

Alimentacéo

-48VDC

9.2.1.3.Subscriber Unit

Capacidade Maxima 3Mbps (Gross Rate)
Alimentacao 100VAC-240VAC (47-63Hz)
Interfaces Voz: POTS - conector RJ 11

Dados: Ethernet — conector RJ45

Tipos de terminais

SU-A

Padroes de voz

Voz sobre IP;
Padrado ITU-T H.323 v2

Codificagao de voz:
ITU-T G.711 (64kbps)

ITU-T G.723.1 (6,3kbps)
ITU-T G.729A (8kbps)

Caracteristicas adicionais;
Compresséo de Siléncio
VAD (Voice Activity detection)

Caracteristicas adicionais

. CIR (Commited Information Rate) e MIR
(Maximum Information Rate) definidos para o
downlink e o uplink, para cada terminal

. Encriptagdo RC4

= Filtragem de Broadcasting

. Filtragem IP de enderecos de assinantes e
enderecos de geréncia
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9.3. Linha Privada — 256 Kb/s

Apds a Base Station do sistema de radio coletar as informagdes provindas dos
Subscribers Unit, estas informagdes sdo transmitidas para a central de dados através
de uma linha privada provisionada por uma operadora de telefonia. A taxa de
transmissdo escolhida foi de 256 kb/s. Esta taxa deve ser simétrica, ou seja, 2 mesma
taxa para download e upload. Para a determinacfio desta taxa, foi considerado um
fator de seguranca igual a 3.

Em S&o Paulo, existem varias operadoras que oferecem este tipo de servigo,
como por exemplo:

o ATE&T

¢ DirectNet

¢ Diveo

e Embratel

o Intelig

e Pégasus Telecom

o Telefonica

A linha privativa contratada deve ter uma taxa efetiva de 256 kb/s, ou seja,

deve ser uma linha exclusiva, ndo compartithada com outras aplicacGes.



52,

10. PLANO DE PROJETO DE SOFTWARE

10.1. Descricio Ripida do Funcionamento do Software

Os dados referentes a situagic dos veiculos circulantes em uma via e dos
pontos de controle onde os sensores serdo instalados sdo disponibilizados em um
banco de dados.

O Sistema de Fiscalizagiio de Veiculos adquiri o Cédigo de Acesso Unico
(Numero do Chassi) do veiculo circulante em uma via através de sensores.

Com este dado, o sistema faz uma consulta em um banco de dados e verifica
se o veiculo que circula pela via € irregular ou ndo.

Caso o veiculo que esteja circulando nesta via seja irregular, 0 mostra as
informag8es referentes a este veiculo em um display localizado em um posto de

controle da policia localizado nesta via.

10.2. Requisitos de Projeto de Software
10.2.1. Intreducio
Projeto de componentes de software para desenvolvimento do Sistema de

Fiscalizacfio de Veiculos.

10.2.2. Marcas
Varias marcas e nomes de produtos podem ser citados neste documento e que
pertencem a terceiros. Dado que este documento pretende ter circulacdio apenas

interna, ndo serd feita uma discriminagdo caso a caso.

10.2.3. Escopo
Este documento formaliza a especificagio de requisitos de projeto de
software, descrevendo suas caracteristicas basicas, objetivo, funges principais,

cronograma de desenvolvimento e implementag&o.

10.2.4. Conceitos, terminologia e abreviaturas
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Tabela 4: Termologia Utilizada no Plano de Projeto de Software

Termo Significado

SEV. Sistema de Fiscaliza¢do de Veiculos

HTML Hyper Text Markup Language
'SQL Structured Query Language

Jboss Servidor web distribuido gratuitamente pela Sun.

10.2.5, Descricio Geral
10.2.5,1. Perspectiva Historica

Ver introducg3o.

10.2.5.2. Objetivos
O objetivo deste projeto ¢ viabilizar a automagio de um protétipo do sistema
de identificagio de veiculos irregulares que circulam em uma via. Porém, para efeito

de apresentacio o0 mesmo é dividido em partes:

10.2.5.3. Projeto do Banco de Dados
Durante a execugdo do sistema, todas as informagbes necessarias estardo
armazenadas em um banco de dados MS Access que devera ser a fonte de
informacdes utilizada pelo servidor web para os processamentos necessarios em cada
solicitagdo do cliente.
O projeto do banco de dados envolve muito da inteligéncia do sistema e desta
forma existe um item totalmente dedicado & explanacio das tabelas utilizadas e do

modelo relacional construido.

10.2.5.4. Desenvolvimento dos Aplicatives
O sistema serd construido em linguagem Java, pois visa-se a operagio do
mesmo via rede, como a internet por exemplo, e desta forma optou-se por esta
linguagem que é amplamente utilizada atualmente e que também ¢ uma plataforma

bastante robusta.
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16.2.5.5. Design das Interfaces do Sistema com o Usuario
Existirdo telas de interface para o usuério poder entrar com todos os dados
necessarios ao fincionamento do programa e também telas de saida das informacdes
dos vetculos irregulares que eventualmente passaram por um ponto de controle do
SFV.
Estas serdo escritas em HTML devido a este sistema poder ser operado via
rede, como dito anteriormente. Note que as mesmas permitem a correta interagdo do

cliente com o aplicativo, pois encaminham os imputs a serem fornecidos.

10.2.5.6. Requisitos Funcionais

Cadastro

Os dados referentes aos veiculos irregulares circulantes serio armazenados
em uma tabela. Em uma outra tabela, serio armazenados os dados referentes aos
locais onde serdo colocados os pontos de fiscalizag@io automatica dos veiculos.

O sistema devera: permitir a0 operador cadastrar novos veiculos irregulares ¢
novos locais de fiscalizagdo, eliminar aqueles wveiculos que j4 nfio sdo mais
irregulares ou que tenham sido retirados de circulaciio e os locais de fiscalizagio que
nio estejam mais sendo utilizados, e, listar os veiculos irregulares e os locais de
fiscalizagdo cadastrados.

O sistema poderd, conforme a necessidade: permitir a visualizagio de
veiculos irregulares e pontos de fiscalizagdo cadastrados a partir de um codigo ou de
uma seqiiéncia de caracteres que identifique as placas dos veiculos irregulares ou
enderego dos pontos de localizagio cadastrados ou de outro atributo que facilite a

operagdo do usuario.

Identificaciio de Veiculos Irregulares Circulantes

O SF.V. colhe através de sensores os dados referentes aos veiculos que
transitam pelas vias onde estdo localizados os pontos de fiscalizagio automatica.

O sistema devera: adquirir, através do sinal dos sensores, o codigo ou outro

atributo de identifica¢iio dos veiculos circulantes na via onde esta localizado o ponto
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de fiscalizagfio automatica, e, identificar os vefculos que sio irregulares e que estdo

trafegando nesta via.

Registro de Passagem de Veiculo Irregular

O sistema podera: registrar em uma tabela: o codigo ou atributo de
identifica¢fio do veiculo trregular, o local do ponto de fiscalizagio automatica e a
data da passagem do veiculo, de forma a registrar a ocorréncia da passagem de

veiculo irregular por certa via de circulagio.

Disponibilizacio das Informacdes de Veiculos Irregulares

O SFV. disponibilizara em um display as informagles referentes e
relevantes sobre os veiculos irregulares que circulam em uma determinada via onde
esteja havendo fiscalizagic automatica de forma a facilitar o trabalho de
identificacfio destes veiculos por parte das autoridades competentes.

O sistema devera: disponibilizar em uma tela de computador as informacges
referentes e relevantes sobre os veiculos irregulares que circulam em uma via

proxima a este display.

Consulta Online

A consulta online permite que usudrios ligados em rede obtenham
informagses referentes aos veiculos irregulares.

O sistema poderd: permitir a consulta por parte dos usuarios através do
codigo do veiculo ou uma seqiiéncia de caracteres que identifique as placas de

determinados veiculos aos veiculos que estio cadastrados no sistema.

10.2.5.7. Requisitos Nao-Funcionais

Ambiente de Execugéo
A méquina utilizada sera....sdarfa
O sistema operacional sera o0 MS Windows que contem o MS Explorer como

browser para utilizagiio do servidor instalado e da visualizagio das paginas HTML..
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O proprio processador representa o cliente e o servidor, embora possa ser
montado um conjunto de processadores para demonstragdo da tecnologia servies.

O servidor € o JBOSS, proveniente do site da Sun de forma gratuita.

Interfaces com Outros Sistemas

Este sistema funciona via rede e por isto pode ser acessado de outro PC que
esteja conectado ao servidor simbolizando um cliente qualquer.

Outros sistemas poderiam acessar o banco de dados deste através de
comandos SQL ou de saidas que atingissem as paginas HTML desenvolvidas neste
trabalho. Funcionalmente, porém, ndo é previsto nenhum tipo de interface com

outros sistemas.

Desempenho

O desempenho do sistema vem do poder de processamento da maquina
utilizada e esta relacionado também com o tamanho do banco de dados. O sistema
devera responder, caso o veiculo identificado seja irregular, de forma que este ainda

ndo tenha passado pela posi¢io em que esta o display na via.

Escalabilidade
A escalabilidade do nimero de pontos de fiscalizacdo de controle depende
apenas da instalagdo fisica destes pontos de controle, uma vez que o Sistema de

Fiscalizagio de Veiculos e o seu banco de dados estio disponibilizados via rede.

Seguranca e Privacidade

A seguranga do sistema ¢ um dos requisitos fundamentais do mesmo. A
linguagem Java permite a criacio e utilizagio de chaves publicas e privadas e o
controle de acesso de um individuo ou grupo de individuos & estas chaves ¢ aos
certificados.

O sistema podera possuir pelo menos dois niveis de seguranga:

* Administrador: Capaz de operar todas as funcionalidades do sistema;
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e Usuario (policia rodoviaria). Restrito a observagdo de registros de

vetculos identificados como irregulares e a consultas de veiculos

cadastros.

10.3. Modelagem do Banco de Dados e Tabelas Access:

Comegaremos definindo a estrutura do banco de dados, ou seja, as tabelas de

informagdes que este devera conter.

10.3.1. Tabela de Informacdes sobre o Veiculo e sua Documentagio

(veiculos)

Esta tabela seré a tabela de referéncia para o sistema de controle. Ela contera

as informagdes necessarias para identificar se o veiculo esta regularizado ou n#o.

Devera conter:

Tabela S: veiculos: Tabela de Informacdes sobre o Veiculo e sua Documentacgio

Nome Nome Abreviado | Tipo de Dados
Numero do chassi do veiculo (chave da|{NumChassi CHAR{(17)
tabela)

'Codigo do Renavam do veiculo CodRenavam CHAR(10) |
Nome do proprietéario do veiculo NomeProp CHAR(45)
CPF / CGC do proprietario do veiculo CpfProp CHAR(11)
Placa do veiculo e UF Placa CHAR(9)
Marca / Modelo do veiculo Modelo CHAR(20)

| Espécie / Tipo do veiculo TipoVeic CHAR(20)
Ano de fabricagio / Ano do modelo do | AnoFabr CHAR(9)
veiculo

Cor predominante do veiculo CorVeic CHAR(10)
Veicuio roubado / furtado Roubado CHAR(1)
Documentagio Irregular Doclrreg CHAR(1)
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Numero do chassi do veiculo: este campo trard o mamero do chassi do veiculo e sera
0 cddigo que identifica unicamente um veiculo dentro da tabela.

Caodigo do Renavam do veiculo: cédigo que identifica unicamente um veiculo no
territorio nacional.

Nome do proprietario do veiculo: este campo conterd o nome do proprietario do
veiculo.

CPF / CGC do proprietario do_veiculo: este campo conterd o CPF ou CGC do
proprietario do veiculo.

Placa do veiculo e UF: este campo contera a placa do veiculo e a unidade federal de

procedéncia do mesmo.

Marca / Modelo do veiculo: este campo contera a marca e o modelo do veiculo.

Espécie / Tipo do veiculo: este campo conterd a espécie e o tipo do veiculo.

Ano de fabricacio / Ano do modelo do veiculo: este campo trara o ano de fabricagio

e o ano do modelo do veiculo.

Cor predominante do veifculo: este campo contera a cor predominante do veiculo.
Veteulo roubado ou furtado: neste campo constara se o veiculo estd ou ndo constando
como roubado ou furtado nos arquivos da policia.

Documentacfo_Irregular: neste campo constara se o veiculo estd ou ndo irregular

com relagdo & documentagdo do mesmo.

10.3.2. Tabela de Informacies sobre os Pontos de Fiscalizacfio de
Veiculos (locais)
Esta tabela sera a tabela que conterad informacdes sobre as localidades dos

pontos de fiscalizagdo automatica de veiculos. Devera conter:

Tabela 6: locais: Tabela de InformacGes sobre os Pontos de Fiscalizaciio de

Veiculos

Nome Nome Abreviado | Tipo de Dados

Codigo de identificagio do ponto dejCodFisc CHAR(7)

fiscalizaggo de veiculos
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Local do ponto de fiscalizagio de veiculos EndFisc CHAR(45)

Cédigo de identificacio do ponto_de fiscalizacio de veiculos: é o codigo que
identifica unicamente um ponto de fiscalizac@io de veiculos.

Local do ponto de fiscalizacio de veiculos: € a localizagfio, enderego, onde se
encontra um determinado equipamento para a fiscalizagdo automatica de veiculos.

10.4. Transacdes:

Conforme escrito anteriormente, o aplicativo utilizara da tecnologia serviet
para sua execugio. Abaixo, segue uma breve descri¢io do aplicativo e das fungdes
que compdem o mesmo. As listagem das mesmas estdo localizadas no Anexo.

O sistema funciona da seguinte forma:

Através da rede, o banco de dados pode ser acessado e modificado para
inclusfo, alteracio e exclusio de registros de veiculos e locais de pontos de
fiscalizag#o.

Desta forma, tem-se um banco de dados acessivel via rede para consulta de
registros de veiculos.

O sinal de controle chega das antenas para os sensores e € passado para os
computadores dos postos de fiscalizagiio. Deste ponto, estes arquivos sdo abertos € o
aplicativo servlet faz uma consulta ac banco de dados para saber se algum veiculo
irregular passou pelas antenas dos sensores naquele momento. Se ocorreu de um
veiculo irregular ter passado pelas antenas naquele momento, o servief retorna ao
computador do posto de fiscalizagio localizado & frente aquela antena uma janela
mostrando os dados principais para a identificacdo deste veiculo irregular por parte

do policial de plantio.
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Figura 31: Esquema de Funcionamento do Programa do S.F.V..

InsereVeiculo:

Descrig@o:

Insere um registro na tabela de veiculos.
Ewtradas:

Informagdes do veiculo e do proprietario do veiculo.

Saidas:

Insercgdo de um regisiro de um veiculo dentro da tabela “veiculos™.

Mensagem de operacéio realizada com sucesso ou de erro, conforme o ¢aso.

Entidades e atribuios referenciados:
Veiculos: Todos os atributos
Procedimentos armazenados utilizados:

Quiros processamentos:



61

ConsultaVeiculo:
Descricdo:
Consulta um registro na tabela de veiculos.
FEntradas:
Informacdes do veiculo,
Satdas:
Registro do veiculo encontrado ou mensagem de registro ndo encontrado,
quando for o caso.
Entidades e atributos referenciados:
Procedimentos armazenados utilizados:

QOutros processamentos:

AlteraVeiculo:
Descricdo:
Altera um registro na tabela de veiculos.
Entradas:
Numero do Chassi do veiculo em questdo.
Saidas:
Mensagem de operacio realizada com sucesso ou de erro, conforme o caso.
Entidades e atributos referenciados:
Veiculos: Todos os atributos
Procedimentos armazenados utilizados:

Qutros processamentos:

DeletaVeiculo:
Descrigdo:
Apaga um registro na tabela de veiculos.
Entradas:
Numero do Chassi do veiculo em questdo.
Saidas:
Mensagem de operagio realizada com sucesso ou de erro, conforme o caso.

Fntidades e atributos referenciados:
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Veiculos: Todos os atributos
Procedimentos armazenados utilizados:

Outros processainentos:

InsereLocal:
Descricdo:
Insere um registro na tabela de locais.
FEntradas:
Informacbes do local de fiscalizag3o.
Saidas:
Inser¢io de um registro de um local de fiscaliza¢io na tabela “locais”™.
Mensagem de operagio realizada com sucesso ou de erro, conforme o caso.
Entidades e atributos referenciados:
Locais: Todos os atributos
Procedimentos armazenados utilizados:

Qutros processamentos:

ConsultaL.ocal:
Descrigdo:

Consulta um registro na tabela de locais.
Emtradas:

Informag8es do local de fiscalizagdio.
Saidas:

Registro do local de fiscalizagio encontrado ou mensagem de registro

ndo encontrado, quando for o caso.
Lntidades e atributos referenciados:
Procedimentos armazenados utilizados:

Qutros processamentos:

Alteral.ocal:
Descricdo:

Altera um registro na tabela de local.
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Entradas:
Codigo de identificagio do local de fiscalizagio em questio.
Saidas:
Mensagem de operagio realizada com sucesso ou de erro, conforme o caso.
Entidades e atributos referenciados:
Locats: Todos os atributos
Procedimentos armazenados utilizados:

QOutros processamentos:

Deletal.ocal:
Descriglio:
Apaga um registro na tabela de locais.
Entradas:
Codigo de identificagio do local de fiscalizagio em questio.
Saidas:
Mensagem de operago realizada com sucesso ou de erro, conforme o caso.
Entidades e atributos referenciados:
Locais: Todos os atributos
Procedimentos armazenados utilizados:

Qutros processamentos:

ProcuraVeiculo:
Descricdo:

Consulta na tabela veiculos se o veiculo ¢ irregular ou ndo a partir da entrada
do sinal proveniente do sensor.
Entradas:

Numero do Chassi do veiculo em questdo.
Saidas:

Identificagiio do veiculo em questio.

Mostra em uma janela do windows no local de controle os principais dados
do veiculo em questdo caso este veiculo seja irregular.

Entidades e atributos referenciados:
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Veiculos: Todos os atributos
Procedimentos armazenados utilizados:

Qutros processamentos:

10.5. Demonstracio do funcionamento do aplicativo do sistema de
fiscalizacfio de veiculos
Neste topico sera feita uma breve descrigio do funcionamento do aplicativo
desenvolvido como protétipo para o Sistema de Fiscalizagdo de Veiculos.
Comecaremos pela tela inicial do aplicativo. Nesta tela o usuario podera
escolher entre Atualizar Banco de Dados do Sistema de Fiscaliza¢do de Veiculos ou

Efetuar Conirole sobre a via de veiculos.

dme Edte Egbe Ewedce  Farapwise Ayds

ot it o 2 2 Ja Lad & By o
Viokar . Posee Mo Figrarcwl  Pesquear  Fawnlos Mo Comne Hogwierie Edia
Fibers [B] ta.ocab ort 000/ e~ » e = et e Mt
A
Menu Principal
Feleciotie & vpolio desejodn
Blanu de Seleca
gt ool
=
B8] Conckidn g intriaret et

Figura 32: Menu Inicial.
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10.5.1. Atualizar o Banco de Dados
Escolhendo a op¢dc de atualizar o banco de dados, ac usuario serfo

disponibilizadas as seguintes opcbes: Inserir Veiculo, Inserir Local, Consultar

Veiculo, Consultar Local.
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Figura 33: Menu Atualizar Banco de Dados.

10.5.2, Inserir Veiculo e Inserir Local

As opgdes Inserir Veiculo e Insetir Local permitem ao usuarto a inser¢fio de
um registro de veiculo ou de um local de fiscalizagdo de veiculos no banco de dados
do Sistema de Fiscalizagdo de Veiculos. Sendo que para cada tela de insergio de
dados, dados especificos sobre o novo registro de veiculo ou de local de fiscalizagéio
de veiculos sfo requisitados.

Apos a inserc¢do de um regisiro no banco de dados, tanto de veiculo quanto de
local de fiscalizacdio de veiculos, uma tela de operago concluida € mostrada para o

usuario e o sistema retorna para o menu Atualizar Banco de Dados.
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Figura 34: Tela de Insercio de Veiculos.
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Figura 35: Tela de Operacio Concluida.

10.5.3. Consultar Veiculo ¢ Consultar Local

As opgdes Consultar Veiculo e Consultar Local permitem a0 usuario que este
faca uma consulta de um registro de veiculo ou de um local de fiscalizaglio de
veiculos no banco de dados do Sistema de Fiscalizagio de Veiculos. Sendo que, para
a tela de consulta de registro de veiculos, o dado de entrada pode ser tanto o nimero
do chassi do vefculo, o codigo renavam, ou, a placa do mesmo, &, para a tela de
consulta de local de fiscalizagdo de veiculos, o dado de entrada pode ser tanto ©
cadigo de identificaciio ou o enderego deste local de fiscalizagdio de veiculos.

Se nenhum registro, tanto de veiculo quanto de local de fiscalizacio de
veiculos, foi encontrado o programa mostra um aviso indicando o ocorrido € o

usuario tem a opg¢do de retornar a tela Atualizar o Banco de Dados.
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Figura 36: Tela de Consulta de Veiculos.

10.5.4. Resultado de Consulta de Veiculo ou de Local de Fiscalizaciio de
Veiculos Cadastrado

Se um registro correspondente a um veiculo ou local de fiscalizagdo de
veiculo cadastrado foi encontrado no banco de dados do Sistema de Fiscalizacdo de
Veiculos, 0 programa mostra o conteado deste registro na tela e da as seguintes
op¢des ao usuario: Alterar ou Remover registro.

Se o usuario optar por Remover o registro, ou do veiculo ou do local de
fiscalizagiio de veiculos, este é removido do banco de dados. Em seguida, uma tela
de operagio concluida é mostrada para o usuirio e o sistema retorna para 0 menu

Atualizar Banco de Dados.
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Figura 37: Tela de Resultado de Consulta de Registro de Veiculo.

10,5.5. Alteraciio de Registro de Veiculo e Local de Fiscalizacdo de
Veiculos do Banco de Dados,

Se o usuario optar por Alterar o registro, ou do veiculo ou do local de
fiscalizaciio de veiculos, uma tela de alteragiio de registro aparece para o mesmo.
Esta tela disponibiliza as informagGes contidas no banco de dados do Sistema de
Fiscalizagdo de Veiculos para que o usuario possa altera-las conforme a conveniéncia
desta operagdio. Em seguida, uma tela de operaclio concluida € mostrada para o

usuario e o sistema retorna para o menu Atualizar Banco de Dados.
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Figura 38: Tela de Alteracfio de Registro de Veiculo.

10.5.6, Efetuar Controle
Nesta tela o Sistema de Fiscalizagio de Veiculos esta efetuando o controle
sobre a via de circulagio de veiculos de fato e disponibilizando, quando for o caso, as

principais informagdes sobre os veiculos irregulares que circulam sobre esta via.
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Figura 39: Tela de Efetuagio de Controle Sobre uma Via.
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11. MODULO DE EXIBICAO DE VEICULOS IRREGULARES

O médulo para exibigio dos veiculos irregulares tem como fungio a exibi¢do
de alguns dados do veiculo irregular fornecido pela central de dados, de modo que o
policial tenha condigBes de identificar o veiculo que deve ser parado.

Para isto, ser4 utilizado um computador portétil equipado com placa de rede
Ethernet, padrio 10BaseT. Este laptop estard conectado a um Subscriber Unit do
sistemna de radio, de forma que este tenha mobilidade total.

Abaixo, segue um esquema, ilustrando este processo:

* 4 Central de dados

= )_)D_) =

IPIVPLS/ATM g roozenccEss :
Backbone

;{'sg
>
BreezeACCESS
Subscriber Unit

Y4

W

]

Figura 40: Sistema de exibi¢fio dos dados dos veiculos irregulares.



APENDICE A — LISTAGENS

Menu Inicial — menu0.himl
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizacao de Veiculos</TITLE>
<HEAD>

<BODY>
<H2><center><u><b>Menu Principal</o><fu></center></H2><BR>

<H3><b>Selecione a opgio desejada: </o></H3><BR>
<br>
<P ALIGN="CENTER">
<table>
<tr>
<td>
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Menmu de Sclecao</LEGEND><p>
<center>
<A HREF="menw. himl">Atualizar Banco de Dados</A><br>
<A HREF="http://locathost:8080/examples/servict/Procura Veiculo">Efetuar
Controle</A><br><br>
</center>
<ftd>
</tr>
</table>
</P>
</BODY>
</HTML>



Menu Atualizar ¢ Banco de Dados — menu.htmi
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizacao de Veiculos</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<H2><center><u><b>Menu Principal</o><fu></center></H2><BR>

<H3><b>Selecione 4 opeiio desejada:</b></H3><BR>

<br>

<P ALIGN="CENTER">

<iable>
<tr>
<td>
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Inser¢io de Dados</LEGEND><p>
<centcr>
<A HREF="insere_veiculo.html™>Inserir Veiculo</A><br>
<A HREF="insere_local.htmi">Inserir Local</A><br><br>
</center>
<ffieldset>
<ftud>
<td>&nbsp;</td>
<id>
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Insergio de Dados</LEGEND><p>
<center>
<A HREF="consulta_veiculo.html">Consultar Veiculo</A><br>
<A HREF="consulia_local. htmt">Consultar Local</A><br><br>
</fieldsct>
</center>
</td>
<ftr>

<ftable>

</P>

</BODY>
</HTML>



Insere_Veiculo.html
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizacfo de Veiculos</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<H2><center><u><b>Inser¢io de Veiculos no Cadastro </b></u></center></H2><BR>

<FORM name~"InsereVeiculo" ACTION="http://locathost:8080/examples/serviet/Insere Veiculo"
METHOD=POST>
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Dados do Veiculo</LEGEND><P>
<table>
<tr>
<td>Nuamero do chassi do veiculo:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="NwmnChassi" SIZE="17"
MAXLENGHT="17"></td>
<Jtr>
<tr>
<td>Cédigo do Renavam do veiculo:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="CodRepavam" SIZE="10"
MAXLENGHT="10"><ftd>
<fir>
<>
<td>Nome do proprictario do veiculo:</id>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="NomeProp" SIZE="45"
MAXLENGHT="45"></td>
<>
<tr>
<td>CPF / CGC do proprietirio do veicnlo:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="Cp{Prop" SIZE="12"
MAXLENGHT="12"></td>
<ftr>
<{r>
<td>Placa do veiculo ¢ UF:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="Placa” SLZE="9"
MAXLENGHT="9"></td>
</tr>



<tr>
<td>Marca / Modelo do vefculo:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="Modelo" SIZE="20"
MAXLENGHT="20"></td>
<fir>
<tr>
<td>Espécie / Tipo do veiculo:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="TipoVeic" SIZE="20"
MAXTENGHT="20"></td>
<ftr>
<tr>
<td>Ano de fabricacio / Ano do modelo do veiculo:</ii>
<d><INPUT TYPE="text" NAME="AnoFabr" SIZE="9"
MAXLENGHT="9"></td>
<fr>
<tr>
<td>Cor predominante do veiculo:</td>
<d><INPUT TYPE="text" NAME="CorVeic" SIZE="10"
MAXLENGHT="10"></td>

</tr>
<tr>
<td>Veiculo Roubado / Furtado (S/N):</id>
<td><INPUT TYPE="radio" NAME="Roubado" VALUE="8"> Sim
<INPUT TYPE="radio" NAME="Roybado” VALUE="N" checked>
Nao</td>
<ftr>
<{r>
<td>Documentacac Erregular (8/N).</td>
<td><INPUT TYPE="radio" NAME="Doclrreg" VALUE="8"> Sim
<INPUT TYPE="radio" NAME="Doclrreg" VALUE="N" checked>
Nao<id>
<ftr>
</{able>
</fieldset>
<br>

<CENTER>



<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Enviar os dados">
<INPUT TYPE="RESET" VALUE="Apagar os dados">
<fCENTER>
</FORM>
</BODY>
</HTML>

Insere_Local.html
<HTMIL>
<HEAD>
<TITLE>8.F.V. - Sistema de Fiscalizacdo de Veiculos</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<HZ><center><u><b>Insergio de InformacBes sobre os Pontos de Fiscalizagio de
Veiculos</b></u></center></H2><BR>

<FORM name="insere_local" ACTION="http://locathost:8080/examples/serviet/InsereL.ocal”
METHOD=POST>
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Dados dos Pontos de Fiscalizacio de
Veiculos</LEGEND><P>
<table>
<ir>
<td>Cadigo de identificagio do ponio de fiscalizagio de velculos:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="CodFisc" SIZE="10"
MAXLENGHT="10"></td>
<>
<tr>
<td>Local do ponto de fiscalizagio de veiculos:</td>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="EndFisc" SIZE="45"
MAXLENGHT="45"></td>
<ftr>
<ftable>
<ffieldset>

<br>

<CENTER>



<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Enviar os dados">
<INPUT TYPE="RESET" VALUE="Apagar os dados">
</CENTER>
</FORM>
</BODY>
</HTML>

Consulta_Veiculo.html
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>8.V.F. - Sistema de Fiscalizagio de Veiculos</TITLE>
<HEAD>

<BODY>
<H2><center><w><b>Consnita de Veiculos Cadastrados</b></n></center></H2><BR>

<form namec="consulta_chassi" method="post"
Action="htip://tocalhost:8080/examples/serviet/ConsultaVeicnlo?tipo=NumChassi">
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Consulta por Namero do
Chassi</LEGEND><P>
<table>
<{r>

<td>Nuamero do Chassi:</td>

<td><INPUT TYPE="text" NAME~"valor" SIZE="17"
MAXLENGHT="17"></{¢>

<td><INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Consulta"></td>

<ftr>
<ftable>
<ffieldset>
</form>

<form name="consulia_renavam" method="post"
Action="http://localhost: 8080/examples/serviet/Consulta Veiculo?tipo=CodRenavam™>
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Consulta por Codigo
Renavam</LEGEND><P>
<table>
<ir>

<td>Codigo Renavam:<Ad>



<td><INPUT TYPE="text" NAME="valor" SIZE="10"

MAXE ENGHT="10"></td>
<td><INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Consulia"></td>

<fir>
</table>
</ficldset>
<fform>

<form name="consuita_placa" method="post"
Action="http://localhost: 8080/cxamples/serviet/Consulta Veiculotipo=Placa">
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Consulta por Placa</LEGEND><P>
<table>
<ir>

<td>Placa:<ftd>

<td><INPUT TYPE="text" NAME="valor" SIZE="7"
MAXLENGHT="7"></td>

<td><INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Consulta"></td>

<ftr>
</tablc>
</fieldset>
</form>
</BODY>
</HTML>

Consulta_Local.html
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>S.V.F. - Sistema de Fiscalizagdo de Veiculos</TITLE>
</HEAD>

<BODY>
<HY><conter=<u><p>Consulta de Locais Cadastrados</b></u></center></H2><BR>

<form name="consulta_codfisc” method="post"
Action="http:/ocalhost:8080/examples/servlet/Consultal.ocal?tipo=CodFisc">
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Consulta por Codigo de Identificacdo do
Local</LEGEND><P>

<table>



<tr>
<td>Codigo de Identificacio do Local:</id>
<td><INPUT TYPE="text" NAME="valor” SIZE="20"
MAXLENGHT="20"></1d>
<td><INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Consulta"></d>

</tr>
<ftable>
</fieldset>
</form>

<form name="consulta_cndfisc" method="post"
Action="http://localhost:8080/cxampics/serviet/ConsultaLocal *tipo=EndFisc">
<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Consulta por Local do Ponto de
Fiscaliza¢io</LEGEND><P>
<fable>
<>

<td>Local do Ponto de Fiscalizagio:</td>

<td><INPUT TYPE="text" NAME="valor" SLZE="45"
MAXLENGHT="45"><f{d>

<td><INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Consulta"></td>

<ftr>
<flable>
</fieldset>
<fform>
</BODY>

<HTML>



InsereVeiculo.Java
import java.io.*;

mmport javax.serviet, *;
import javax.servlet. hitp.*;
import java.sql.*;

public class InsereVeiculo extends HitpServict
{
Connection m_dbConnection = null;
static final String ODBC_DRIVER = "sun.jdbc.odbe. JdbeOdbeDriver™:
static final String DSN = “jdbc:odbe:stv";
static final String USER = "jm";
static final String PWD = "jm";

public void init(ServlctConfig config) throws ServletException

{

super.init{config);

/f open database connection
try {
Class forName(ODBC_DRIVER).newInstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConnection(DSN, USER, PWD):
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
throw new ServietException{"Erro de ODBC");

3/ init

public void doGet(HttpServletRequest req. HitpServictResponsc resp)
throws ServietException, IOException
{
doPosi(req, respy,
¥/ doGet

public void doPost(HtipServletRequest req, HttpServietResponse resp)

throws ServietException, IOException

{



resp.setContent Type("text/html"),
PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutputSiream());

// get request parameters

// Numero do Chassi do Veiculo
String szNumChassi = "muil";

szNumChassi = req.getParameter("NumChassi");

/f Codige Renavam
String szCodRenavam = "null";
szCodRenavam = req.getParameter("CodRenavam™),

// Nome do Proprictario
String szNemeProp = "null*;
szNomeProp = req. getParameter("NomeProp");

/I CPF ou CGC do Proprietario
Sll’lng SZCprrop = "nullu:
szCpfProp = req. getParameter("CpfProp™);

# Placa do Veiculo e UF
String szPlaca = "nuii",

szPlaca = req.getParameter({"Placa®):

# Marca e Modelo do Veiculo
String szModclo = "null";
szModelo = req.getParameter("Modelo");

/f Especie ¢ Tipo do Veiculo
String s«TipoVeic = "null";
szTipoVeic = req.getParameter{"TipoVeic").

// Ano de Fabricagdo ¢ Modelo

String sz AnoFabr = "null*;
szAnoFabr = req. getParameter(” AnoFabr):

/f Cor Predominante



String szCorVeic = "null”;

szCorVeic = req.getParameter(*CorVeic"y;

// Veiculo Roubado ou Furtado
String szRoubado = "nuli";

szRoubado = req.getParameter("Roubado”);

// Documentacao Irregular
String szDoclrreg = "null";

szDoclrreg = req.getParameter("Doclrreg™);

try {

PreparedStatement stmt= m_dbConnection. prepareStatement("insert into veiculos values
2.2.2.0.0,0.2.2.2.0.D";

stmit.seiSirng(1, szNumChassi. toUpperCase());

stmt.sctString(2, szCodRenavam, toUpperCasc()).

simt._setString(3, szNomeProp.toUppcrCasc()),

stmt.setString(4, s2CpfProp);

stmt.setString(5, szPlaca.toUpperCase()):

stmt.setString(6, szModelo.toUpperCase(});

stmt.setString(7, szTipoVeic.toUpperCase());

stmt.setString(8, szAnoFabr toUpperCase()).

stmt.setString(9, szCorVeic.toUpperCase());

stmt.setString(10, szRoubado.toUpperCase())-

stmt.setString(11, szDocIrreg.toUpperCase());

if (stmt.cxecuteUpdatef) 1= 1) {
out. printin("<HTML><HEAD><TITLE>S.V F. - Sistema de Fiscalizagfo de
Veiculos</TITLE></HEAD>");
out.printin("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b><fu></center></H2><BR>");
oul. printin("<ficldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><tablc>");
out. printin("<tr><td>Occorreu um erro durante a execugdo desta operaglio. </td></tr>");
out_println{"<ur><td>Entre em contato com o administrador do sistema. </id></tr>"},
out.printin("</table></fieldset><br>"};
out. println("</FORM></BODY></HTML>");
}clse {



out. printin{"<HTML><HEAD><TTTLE>S.V.F. - Sisicma de Fiscalizagfo de
Veiculos</TITLE>");

out. println{"<script>"};

out.priniln("function goToMenu(}");

out.println{"{ window.navigate('hitp://locathost:8080/examples/meny. itml'); }");

out.printtn("</script></HEAD><BODY>");

out.println("<script>window. setTimeout('goToMenu()', 5000, TavaScript');</script>");

out.printin("<H2><center><u><b>Operagdo Concluida</b></u></center></H2><BR>");

out. println("<ficldset><LEGEND>Opcragio Concluida</LEGEND><p><iable>");

out. println("<tr><td>A opera¢do foi concluida com sucesso. </td></tr>");

out.printin{"<tr><td>Retomnando a0 menu principal. </td></r>");

out. printin("</table></ficldset><br>");

out. println("</FORM></BODY></HTML>");

}
} catch (Exception ¢} {

out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.V F. - Sistema de Fiscalizacio de
Veiculos</TITLE></HEAD>");

out.printin(*<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>");

out.println{"<fieldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

out.println("<tr><td>Occorreu um erro de acesso ao banco de dados. <Ad></Ar>"Y,

out.println{"<tr><td>Entre em contato com o administrador do sistema. </td></tr>");

out printin("<tr><1d>" + e.toString() + "<ftd></tr>");

out. printin("</table></fieldset><br>");

out.printtn("</FORM></BODY></HTML>");

out.close();

+ // doPost

} // InsereVeiculo

Inserelocal.Java
import java.io.*:

import javax.serviet.®;
import javax.serviet. hitp. *;

import java,sql.*;

public class InsereLocal extends HitpServiet



Connection m_dbConnection = null;

static final String ODBC_DRIVER = "sun, jdbc.odbe. JdbcOdbcDriver”;
static final String DSN = "jdbc:odbe:sfv”;

static final String USER = "jm*;

static final String PWD = "jm";

public void init(ServletConfig config) throws ServletException

{
super.init{config);

// open database connection
try {
Class.forName(ODBC_DRIVER).newlnstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConnection(DSN, USER, PWD);
3 catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
throw new ServictException("Erro de ODBC");

-

3/ init

public void doGet(HttpServietRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ServletException, IOException
{
doPost(req, resp);
} / doGet

public void doPost(HitpScrvietRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ServietException, IOException
1

resp.setContent Type(™ext/html™):

PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutputStream());

/! get request parameters
// Codigo do local de fiscalizacao

String szCodFisc = "null";

szCodFisc = req.getParameter("CodFisc");



/f Endereco do local de fiscalizacao
String szEndFisc = "null";
szEndFisc = req.getParameter{"EndFisc");

try {
PreparedStatement stmt= m_dbConnection.prepareStatement("insert into locais values (?,2)");
stint.setString{1, szCodFisc.toUpperCase());
stmt.sctString(2, szEndFisc.toUpperCase());

if (stmt.cxecuteUpdate() 1= 1) {
out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>S.V.F. - Sistema de Fiscalizacio de
Veiculos</TITLE></HEAD>"),
out.println("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>");
out. printin("<ficldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><tablc>");
out.printn(" <tr><td>Occorreu um erro durante a execugdo desta operagio. </td></tr>");
out.printin("<tr><td>Entre em contato com o administrador do sistema. </td></tr>");
out.printin("</table></fieldset><br>"),
out. println("</FORM=></BODY></HTML>");
Jelse {
out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>S.V.F. - Sistema de Fiscalizacdo de
Veiculos</TITLE>");
out.printin("<script>");
out.printin{"function goToMenu(}™;
out.println("{ window.navigate('http://locathost:8080/cxamples/menu. htmi"); ")
out. println("</script></HEAD><BODY>"),
out. println{"<script>window.set Timcout{'goToMenu()',5000, JavaScript'); </script>");
out.println("<H2><center><u><b>Operagio Concluida</b></u></center></H2><BR>"):
out. println(®<ficldset><LEGEND>QOpera¢fio Concluida</LEGEND><p><table>");
out. primtlnd"<tr><td>A operagio foi concluida com sucesso, </td></tr>");
oul, printin"<tr><td>Retornando ao menn principal </td></tr>");
out.println("</iable></ficldset><br>");
oul printin{"</FORM></BODY></HTML>");
b

3 catch (Exception ¢) £



out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.V F. - Sistema de Fiscalizagio de
Veiculos</TITLE></HEAD>");

out.printtn(*<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>");

out.println("<fieldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

out.println("<tr><td>Occorreu um erro de acesso ao banco de dados.</td></tr>");

out printin("<tr><td>Entre em contato com o administrador do sistema.</td></tr>");

out printin("<tr><td>" + ¢.toString() + "<Ad></tr>"y;

out.printin("</table></fieldset><br>");

out.printin{"</FORM></BODY></HTML>")

et

out.close();
} // doPost

} /7 InsercLocal

ConsultaVeiculo.Java
import java.io.¥;

import javax.serviet. *;
import javax serviet. htip. *;
import java.sql.*;

public class ConsultaVeiculo extends HiipServict
{
Connection m_dbConnection = null;
static final String ODBC_DRIVER = *sun jdbc.odbe. JdbcOdbeDriver™:
static final String DSN = "jdbc:odbe:sfv";
static final String USER = "jm";
static final String PWD = "jm";

public void init(ServletConfig config) throws ServletException

{
super.init(config);

// open databasc connection
try {
Class.forName(ODBC_DRIVER).newlInstance():
m_dbConnection = DriverManager. getConnection(DSN, USER, PWD);



} catch (Exception e) {
¢.printStackTrace();
throw new ServletException("error in ODBC");

o

i+ / init

public void doGet(HttpScrvietRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ServlctException, IOException
{
doPost(req, resp);
3/ doGet

public void doPost(HitpServietRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletFException, IOException
:

resp.setContent Type("text/html ™y,

PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutputStream());

// get request parameters

String campo = "mi”;

campo = req.getParameter("tipo”);
Siring valor = "null";

valor = req.getParameter("valor™);

try {
Statement stmt = m_dbConnection.createStatement();

ResultSet rs = simt.executeQuery("Select * from veiculos where " + campo + " like "™ + valor +
"%lll):

out.printin{"<HTML>"};

out.printin{"<HEAD>");

out.printin("<TITLE>S F.V. - Sistema de Fiscalizagio de Veiculos</TITLE>");
out. println{"</HEAD>");

out.println{"<BODY>");

out. println{"<H2><cemter><u><b>Consulta de Veiculos

Cadastrados</b></u></center></H2><BR>");



out.printIn{"<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Resuttados da
Consulta</LEGEND><P>"Y,
out.printin("<table border="1">");

if(rs.next()) {

String szNumChassi = "null";

szNumChassi = rs.getString(1);

out.println{"<tr>");
out. printIn("<tr><td>Namero do chassi do veiculo: </td><td>" + sz2NumChassi +

<ftd><ftr>"y;

out.printn("<gr><td>Codigo do Renavam do veicwlo: </td><td>" + rs.getString(2) +
“<fd><fir>"),

out.println("<tr><td>Nome do proprictario do veiculo:</td><td>" + r5.getString(3) +
<hd><ftr>"Y;

out.printIn("<tr><td>CPF / CGC do proprictirio do veiculo:<Ad><td>" + rs.getString(4) +
"<ftd><ftr>");

out.println{"<tr><td>Placa do veiculo ¢ UF:</td><td>" + 1s. getString(5) + "</td><fir>");

out. printin("<tr><td>Marca / Modelo do veiculo:</td><td>" + rs.getString(6) + "</td></tr>");

out.println("<wr><td>Espécie / Tipo do veiculo:</td><td>" + rs.getString(7) + "</td></tr>");

out.printin{"<tr><td>Anoc de fabricacio / Ano do modelo do veiculo:</id><td>" +
rs. getString(8) + "</td></ir>"Y,

out.println{"<tr><td>Cor predominante do vefculo:</td><td>" + rs.getString(9) +
"<f<Ar>"),

out.println("<tr><td>Veiculo roubado / furtado (S/N):</td><td>" + rs.getString(10) +
*<ftd><te>");

out printin("<tr><td>Documentacao Irrcguiar (S/N):</td><td>" + rs.getString(11) +
"<d><ftr>"),

String szChangeCommand = "muli”;
String szDeleteCommand = *null";
szChangeCommand =
"javascript:window. navigate('hitp://locathost:8080/examples/serviet/Pagina AlteraVeiculo?NumChassi

=" + gzNumChassi + ");";



szDeleteCommand =
"javascript:-window. navigate(http://localhost:8080/examples/serviet/DeletaVeiculo?NumChassi=" +

szNumChassi + ™);";

out.println("<td><input type="button’ value='Alerar' OnClick=" + szChangeCommand +
“><ftd>");

out.priniin{"<td><input type="button' value="Remover' OnClick=" + szDelcteCommand -+
">,

out.printin("<Ar>"};

y else {
String szChangeCommando = "mull";
szChangeCommando =
"javascript:window.navigate("http://localhost: 3080/examples/menu. htmt');*:
out.println("<td><input type="button' value="Nenhum Registro Encontrado' OnClick=" +
szChangeContmando + "></id>");
H
out.println("</table>"};
out.printin("</FIELDSET>"):
out.println("<br>"),
out.printin("</BODY>");
out.printIn("</HTML>"Y,

oul.printin("</table>"),
out. printin{"</body>")
out.println"</html>");

} catch (Exception ¢) {

out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>S F.V. - Sistema de Fiscatiza¢o de
Veiculos</TITLE></HEAD>";

out.println{"<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>");

out. printin{"<fieldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

out.printin(" <tr><td>Occorrcu um erro de acesso ao banco de dados. </td></tr>"):

out. printin{"<tr><id>Entre em contato com o administrador do sistema. </td></tr>");

out.printin("<tr><gP>" + e toString() + "</Ad></tr>");

out. println("</table></ficldset><br>");

out.printIin("</FORM></BODY></HTML>"}:



'

out.close();
¥ // doPost

} //ConsultaVeiculo

ConsultalLocal.Java
import java.io.¥;

import javax.servlet*;
import javax.serviet. hitp.*;

import java.sgl.*:

public class Consultal.ocal extends HitpServiet
£
Connection m_dbConnection = null;
static final String ODBC_DRIVER = "sun jdbc.odbe. JdbcOdbeDriver";
static final String DSN = "jdbc:odbe:sfv";
static final String USER = "jm";
static final String PWD = "jm";

public void init(ServletConfig config) throws ServietException
(3
T

super.init(config);

/f open database connection
try {
Class.forName(ODBC DRIVER).newlInstance();
m_dbConnection = DriverManager. getComnection{DSN, USER, PWD);
3 catch (Exception e) {
¢.printStackTrace():
throw new ServietException("error in ODBC");

-

3/ init

public void doGet(HttpServlctRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ServictException, IOException

¥

[3

doPost(req. resp),



} /1 doGet

public void doPost(HuipServietRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ServietException, IOException
{

resp.setContent Type("text/htmi");

PrintWriter out = new PrintWriter(resp.getOutputStream());

// get request parameters

String campo = *null*;

campo = req.getParameter('tipo”),
String valor = "null";

valor = req.getParameter("valor™);

try §
Statement stmt = m_dbConnection.createStatement();

ResultSet rs = stmit.executeQuery("Select * from locais where " + campo - " like * + valor +
II%III):

out.println("<HTML>"Y;

out.println("<HEAD>");

out.println("<TITLE>S.F. V. - Sistema de Fiscaliza¢io de Veiculos</TITLE>");

out. printin("</HEAD>"),

out.println("<BODY>");

out.printin("<H2><center><u><b>Consulia de Veiculos
Cadastrados</b><fu></center></H2><BR>");

out.println("<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Resultados da
Consulta</LEGEND><P>"};

out.println{"<table border='1">");

iffrs.next(3) §

String szCodFisc = "nuil®;
szCodFisc = rs.getString(1);

ont. printin("<tr>");



out.println{”<tr><id>Cédigo de Identificagio do Local:</td><td>" + szCodFisc +
"< <"
out.println{"<tr><td>Local do Ponto de Fiscalizagdo:</td><td>" + 15.getString(2) +

<Ad><Ar>");

String szChangeCommand = "nudi";

String szDeleteCommand = "null™;

szChangeCommand =
"javascript:window.navigate(http://locathost:8080/examples/servlet/PaginaAlteraLocal ?CodFisc=" +
szCodFisc + "),";

szDeleteCommand =
"javascript: window.navigate(htp://localhost:8080/examples/serviet/Deletalocal ?CodFisc=" +

szCodFisc + "™

out.prinfln("<td><input type="button’ value="Alterar’ OnClick=" + szChangeCommand +
"><ftd>");

out.printIn{"<td><input type="button' valuc="Remover' OnClick=" + szDcleteCommand +
<"

out.println("</tr>"};

Yelse {
String szChangeCommando = "null";
szChangeCommando =
"javascript:window.navigate('htip://localhost:8080/examples/menu. htmi');";
out. printin(" <td><input type="button' valuc="Nenhum Registro Encomrado' OnClick=" +
szChangeCommando + "></id>");
}
out.println{"</table>");
out.printin("</FIELDSET>");
out.printin("<br>");
out.println("</BODY>");
out.println("</HTMIL>"Y;

out.printin("</table>"};
out.printin{"</body>");

out.printin("</htmi>");

} catch (Exception @) {



out. println("<HTML><HEAD><TITLE>S F.V. - Sistema de Fiscalizagdo de
Veiculos</TITLE></HEAD>");

out. printin("<BODY><H2><¢enier><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>"Y;

out. printin("<fieldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

oul.println("<ir><td>Occorreu um erro de acesso 20 banco de dados. </td><Ar>");

out.printin{"<ir><id>Entre em contato com o administrador do sistema. </td></r>");

out.printIn("<tr><td>" + e.toString() + "</d></>");

out. printin{"</table></fieldset><br>");

out.println{"</FORM></BODY></HTML>"Y);

out.close();
3 // doPost

} //ConsultaLocal

DeletaVeiculo.Java
import java.io.*;

import javax.servlet. *:
import javax.serviet. hitp. *;

import java.sql.*;

public class DeletaVeiculo extends HttpServiet

{
Connection m_dbConnection = null;
static final String ODBC_DRIVER = "sun.jdbe.odbe.JdbcOdbeDriver™;
static final String DSN = “jdbc:odbe:sfv";
static final String USER = "jm";

static final String PWD = "jm";

public void init(ServletConfig config) throws ServietException

{
super.init{config);

// open databasc connection
try {
Class. forName(ODBC_DRIVER).newinstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConnection(DSN, USER, PWD);



3 catch (Exception ¢) {
¢.printStackTrace();
throw new ServletException("Erro de ODBC");

3+ /7 imit

public void doGet(HttpServictRequest req, BitpServictResponse resp)
throws ServletException, JOException
{
doPost(req, resp);
1 // doGet

public void doPost(HttpServietRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ServietException, IOException
{

resp.setContent Type(“text/hitml");

PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutputStreamy));

/1 get request parameters
/f NumChassi
String szNumChassi = *null™;
szNumChassi = req. getParameter("NumChassi®);

try {

PreparedStatement stmt= m_dbConnection prepareStatemeni("delete from veiculos

where NumChassi=7"});
stmi.setString( i, szNumChassi);

if (stmt.cxecutcUpdate() 1= 1) {

out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizagfio de
Velculos</TITLE></HEAD>");

out. println("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>");

out. printtn("<fieldsct><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

out. println{"<tr><td>Occorreu um erro durante a ¢xecugio desta operagio. </ftd><Ar>");

out. printin("<tr><td>Enire cm contato com o administrador do sistema.</Ad></Ar>");

out.printin{"</table></fieldsct><br>");

out.println("</FORM></BODY></HTML>"),

y ¢else {



out printn("<HTML><HEAD><TTTLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizagfo de
Veiculos</TITLE>");
out.println{"<script>"Y,
out.printin{"function goToMenu()";
out.printin("{ window.navigate('littp://locathost:8080/examples/menu. html™); "),
out. println("</scripi></HEAD><BODY>");
out. println("<script>window. setTimeout('goToMenu()', 5000, JavaScript'), </script>");
out.printIn("<H2><center><u><b>0Operagio Concluida</b></u></center></H2><BR>"):
out.println("<ficldset><LEGEND>Operagio Concluida</LEGEND><p><table>");
out.printin("<tr><td>A operacfo foi concluida com sucesso. </td></tr>");
out.println("<tr><td>Retornando o menu principal. <Ad><Ar>");
out.printin("</table></fieldset><br>"),
out. printin{"</FORM></BODY></HTML>"};
H
} catch (Exception ¢} {
out.println(*<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizagdo de
Veiculos</TITLE></HEAD>"),
out. priniln("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u><fcenter></H2><BR>"):
out.printin("<fieldse{><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");
out.printla{"<tr><td>Cccorreu um erro de acesso ao banco de dados. </td></tr>");
out. println("<ir><td>Entre em contato com o administrador do sistema. </td></ir>"),
out.println("<tr><td>" + e.toString() + "<Ad><Ar>"),
out.println("</iable></ficldset><br>*"Y;
out. println("</FORM></BODY></HTML>"},
}
out.close();
3

} /DeletaVeiculo

Deletal.ocal.Java
import java.io.*;

import javax.servlet. *;
import javax.servlet. hitp. *;
import java.sql. ¥,

public class DeletaLocal extends HttpServiet

d



Connection m_dbConnection = null;

static final String ODBC_DRIVER = "sun.jdbc.odbe JdbeOdbeDriver™:;
static final String DSN = "jdbc:odbe:sfv";

static final String USER = "jm";

static final String PWD = "jm";

public void init(ServletConfig config} throws ServletException

{
super.init(config);

/ open database connection
try {
Class.forName(ODBC_DRIVER).newlInstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConncction(DSN, USER, PWD);
3 catch (Exception ¢) §
¢.printStackTrace();
throw new ServletException("Erro de ODBC™);

1 // init

public void doGet(HitpServletRequest req, HitpServletResponse resp)
throws ServietException, IOException
{
doPost(req, resp);
¥/ doGet

public void doPost(HttpServietRequest req, HitpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException
{

resp.setContent Type("text/himl"y;

PrintWriter out = new PrintWriter(resp.getOutputStream());

// get request parameters

/f NumChassi

String szCodFisc = "null™;

szCodFisc = 1eq.getParameter("CodFisc”);
try {



PreparcdStatement stim= m_dbConnection. prepareStatement(“"delete from locais where

CodFisc=7");
stmt.setString(1, szCodFisc);

if (stmt.executcUpdate() i= 1) {
out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizacio dec
Veiculos</TITLE></HEAD>"),
out. println("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistcma</b></u></center></H2><BR>");
out. println("<fieldsct><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");
out.printin(”<tr><id>Occorreu um erro durante a execugio desta operago. </td></Ar>");
out. printin("<tr><td>Entre em contato com ¢ administrador do sistema. </td></tr>"):
out.printIn{"</table></fieldset><br>");
out, println{"</FORM></BODY></HTML>"Y;
jelse {
out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>8.F.V. - Sistema de Fiscalizagdo de
Veiculos</TITLE>");
out.printin{"<script>"Y,
out.printin{*function goToMenu()");
out.printla("{ window.navigate('http://localhost:8080/examples/menu. html'y; 3"
out.println(*</script></HEAD><BODY>");
out.printin("<script>window.setTimeout('goToMenu()', 5000, JavaScript’), </script>");
out.printin(®*<H2><center><u><b>Operagio Concluida</b></u></center></H2><BR>")
out.println{"<fieldset><LEGEND>Operacio Concluida</LEGEND><p><{able>");
out.printin(*<tr><td>A operagio foi concluida com sucesso. </td></tr>");
out.printin("<tr><td>Retornando ao mcnu principal. </td></tr>");
out. printin("</table></ficldset><br>");
out.println("</FORM></BODY></HTML>");
}
3 catch (Exception ¢) {
out.printin(*<HTML><HEAD=><TITLE>S F.V. - Sistema de Fiscalizacio de
Veiculos</TITLE></HEAD>");
out. printin("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></y~</center></H2><BR>");
out.println(*<ficidset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");
out. println("<tr><td>Occorreu um erro de acesso ao banco de dados. </td></t1>"Y,
oul.println("<tr><td>Entre em contato com o administrador do sistema. </td></tr>");

out.printn{"<tr><td>" + ¢.toString() + "<Ad></tr>");



out.printin{"<Aable></fieldset><br>");
out.println{"</FORM></BODY></HTML>");
5
out.close();

1
1]

} //Deletal.ocal

AlteraVeiculo.Java
import java.io.*;

import javax.serviet, *:
import javax.serviet hitp. *:
import java.sql.*;

public class AlteraVeiculo extends HitpServilet
i
Connection m_dbConnection = null;
static final String ODBC_DRIVER = "sun,jdbc.odbe. JdbeOdbeDriver”;
static final String DSN = "jdbc:odbe:siv";
static final Siring USER = “jm";
static final String PWD = "jm";

pubtic void init(ServietConfig config) throws ServietException
F
ks

super. init(config);

// open database conneclion
try {
Class.forName(ODBC DRIVER).newInstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConnection(DSN, USER. PWD):
} catch (Exception ¢) {
e.printStackTrace();
throw new ServietException("Erro de ODBC");

Y

3/ i

public void doGet(HttpServietRequest req. HitpServictResponse resp)
throws ServictException, IOException

i
8



doPost{req. resp);
¥/ doGet

public void doPost(HttpServietRequest req. HitpServietResponse resp)
throws ServietException, IOException
{

resp.setContent Type("text/himi");

PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutput Stream());

/] get request parameters

/f Numero do Chassi do Veiculo
String szNumChassi = "null";
szNumChassi = req. getParameter("NumChassi*);

/f Codigo Renavam
String szCodRenavam = "null";

szCodRenavam = req.getParameter{"CodRenavam™);

// Nome do Proprigtario
String szNomeProp = "null™;
szNomeProp = req. getParameter(" NoneProp™;

/f CPF ou CGC do Proprietario
String szCpfProp = "null*;
szCpfProp = req.getParameter("CpiProp™).

/f Placa do Vciculo ¢ UF
String szPlaca = "null";
szPlaca = roq.getParameter("Placa"):

// Marca e Modelo do Veiculo
String szModelo = "null";
sZMOdelO . I'Cq_getparameter(“Mode}ou);

/{ Especie ¢ Tipo do Veiculo
String szTipoVeic = "null”;
szTipeVeic = req.getParameter("TipoVeic™):



/! Ano de Fabricagio e Modelo
String szAnoFabr = "nuli";

szAnoFabr = req.getParameter(" AnoFabr'),

/! Cor Predominantc
String szCorVeic = "null";

szCorVeic = req.getParameter("CorVeic");

/l Veiculo Roubado ou Furtado
String szRoubado = "null";
szRoubado = req.getParameter(¥Roubado™);

/f Documentacao Irregular
String szDoclrreg = "null";

szDoclrreg = req.getParameter("Doclrreg");

lry ¢

PreparedStatement stmi= m_dbConnection.prepareStatement("update veiculos set
CodRenavam—" NomeProp=",CpfProp=? Placa=? Modelo="?. Tipo Veic=?, AnoFabr=?,Cor Veic=7.Rou
bado=?,Doclrreg=? where NumChassi=7");

stmit.sctString(1. szCodRenavam toUpperCase());

stmit.setString(2, szNomeProp.toUpperCase());

stmt.setString(3. szCpfProp);

stmt.sctSiring(4, szPlaca.toUpperCase());

stmit.sctString(5. szModelo.1oUpperCasc());

stmt.setString(6. s2TipoVeic.toUpperCase());

stmt.sctString(7. szAnoFabr.toUpperCasc());

stmt.setString(8, szCorVeic. toUpperCase());

stmt.setString(9, szRoubado.toUpperCasc()):

stmt.setString(10, szDoclrreg.tollpperCase());

stmit.setString(1 1, szNumChassi);

if (stmt.executeUpdate() = 1) {
out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.V.F. - Sistema dc Fiscalizaciio de
Veiculos</TITLE></HEAD>"),
out. printin("<BODY><H2><center><u><b>Erro no

Sistema</b></u></center></H2><BR>"):



out.printin{"<ficldsct><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

out. printin("<¢r><id>Occorreu um erro durante a execu¢iio desta operagio. </id></ir>");

out.printIn{"<tr><td>Entre em contato com o administrador do sistema. </td></tr>");

out.println{"</table></ficldset><br>"},

out.printin{"</FORM></BODY ></HTML>");

Yelse {

out.printIn("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizagio de
Veiculos</TITLE>");

out. println("<script>");

out.printIn{"function goToMenu()");

out.println("{ window.navigate('http://localhost:8080/examples/menu himt’); }™);

out. printIn("</script></HEAD><BODY>");

out.printin("<script>window.setTimeout{'goTaMenu()', 5000, JavaScript"),</scripi>");

out.println{"<H2><center><u><b>Operagio Concluida</b><fo></center></H2><BR>"Y;

out println{"<fieldsct><LEGEND>Operacio Concluida</LEGEND><p><{able>");

out.println("<tr><td>A operagio foi conchiida com sucesso. </ftd></tr>");

out. println("<tr><td>Retornando ao menu principal </id></tr>");

oul. println{"</table></fieldset><br>"):

out.printtn("</FORM></BODY ></HTML>");

3
} catch (Exception e) §

out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sisiema de Fiscalizagfio de
Veiculos</TITLE></HEAD>");

oul. printin{"<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>"Y;

out.println("<ficldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>"}):

out.println("<tr><td>Occorreu um ¢rro de acesso ao banco de dados. </td></tr>");

out.printin("<tr><td>Entrc em contato com o administrador do sistema. </td></Ar>");

out. println("<tr><td>" + ¢.toString() + "<Ad></tr>");

out. println{"</table></ficldset><br>");

ont.printin("</FORM></BODY></HTML>"};

out.close(),
¥/ doPost

¥/ AlteraVeiculo



Alterallocal.Java

import java.io.*;

import javax.serviet. ¥;

import javax.scrvlet. hitp.*;

import java.sql.*;

public class AlteraLocal extends HttpServiet

{

Connection m_dbConnection = null;

static final String ODBC_DRIVER = "sun.jdbc.odbe. JdbeGdbeDriver”:
static final String DSN = "jdbc.odbe:sfv",

static final String USER = "jm";

static final String PWD = "jm";

public void mit(ServietConfig config) throws ServietException

{
super.init(config);

// open databasc connection
try {
Class.forName(ODBC DRIVER).newlnstance():
m_dbConnection = DriverManager. getComnection(DSN, USER, PWD);
3 catch (Exception @) {
e.printStackTrace();
throw new ServletException("Erro de ODBC");

¥/ init

public void doGet(HttpServietRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ScrvletException, IOException
H
doPost(req. resp);
3 /7 doGet

public void doPost(HttpServletRequest req. HitpServietResponse resp)
throws ServletException, IOException

r

3

resp.setConteni Type("text/html");



PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutputStream());

/ get request parameters

// Numero do Chassi do Veiculo
String szCodFisc = "null™;
szCodFisc = req.getParameter("CodFisc");

/f Codigo Renavam
String szEndFisc = "nuli™;

szEndFisc = req. getParameter("EndFisc");

try {
PreparedStateinent stmt= m_dbConnection, prepareStatement("update locais set EndFisc=?

where CodFisc=7");
stmt.setString(1, szEndFisc.toUpperCasc());
stmit.setString(2, sz.CodFisc);

if (stmt.exceuteUpdate() != 1) {

out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.V.F. - Sistema de Fiscalizaciio de
Veiculos</TITLE></HEAD>"Y;

out.priniln("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u=</center></H2><BR>");

out.printin("<ficldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

out. printla("<tr><td>Occorres um crro durante a cxecugio desta operacdo. <td></r>");

out.println("<tr><td>Entre em contato com 0 administrador do sistema. </td&></tr>");

out.printIn("<Aable></ficldsct><bi>");

out.printin("</FORM></BODY></HTML>");

} else {

out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistcma de Fiscalizagio de
Veicutos</TITLE>")

out.printin{"<script>");

out.println("function geToMenu()");

out.priniin{"{ window.navigate({"http://localhost:8080/examples/menu. himl'); }");

out_println("</script></HEAD><BODY>");

out.printin("<script>window.sct Timeout('goToMenu()", 5000, JavaScript');</script>");

out.println("<H2><center><u><b>Operagio Concluida</b></u></center></H2><BR>"):

out, pantin("<fieldsct><LEGEND>Operagio Concluida</LEGEND=><p><fable>");



out.printin(*<tr><td>A operacio foi concluida com sucesso.</id>/tr>");

out.println{"<ir><td>Retornando ac menn principal </td><fr>"),

out.printin{"</table></ficldset><br>");

out.println{"</FORM></BODY ></HTML>");

}
y catch (Exception e) {

out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizagio de
Veiculos</TITLE></HEAD>"),

out. printin("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></conter></H2><BR>");

out.printin{"<fieldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><(able>");

out.println{"<tr><td>COccorren uim erro de acesso ao banco de dados. </td></tr>");

out.printin("<tr><td>Entre em contato com o administrador do sistema, </td></tr>");

out. pristIn("<tr><td>" + ¢.toString() + "<Aid><ar>");

out.printin("</table></fieldset><br>");

out.println("</FORM></BODY ></HTML>").

out.close();
} // doPost

} //AlteraLocal

PaginaAiteraVeiculo.Java
import java.io.*;

import javax.serviet. *;

import javax.servlet. http. *;
import java.sql.*;

public class PaginaAltcraVeiculo extends HttpScrvlet
{
Connection m_dbConnection = null;
static final String ODBC_DRIVER = "son,jdbc.odbe. JdbcOdbcDriver”;
static finat String DSN = "jdbc:odbc:sfv":
static final String USER = "jm";
static final String PWD = "jm";

public void init(ServietConfig config) throws ServletException

¥
1



supcr.init(config);

// open database connection
try §
Class.forName(ODBC DRIVER).newlinstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConnection{DSN, USER, PWD);
3 catch (Exception &) {
e.printStackTrace();
throw new ServletException("error in QDBC");

-

3/ init

public void doGet(HttpServictRequest req, HitpServietResponse resp)
throws ServletException, IOException
{
doPaost(req, resp);
} 1/ doGet

public void doPost(HtipServietRequest req, HitpServletResponse resp)
throws ScrvlctException, IOException
5
4
resp.setContent Type("text/html™);
PrintWriter out = new Prin{Writer{resp. getOutpuiStreamy));

String szNumChassi = "null";

szNumChassi = req.getParameter("NumChassi");

try {
Statement stmt = m_dbConnection.createStatemeni();
ResultSct 15 = stmt.execoteQuery("select * from veiculos where NumChassi like ™ +

szZNumChassi + ™");
rs.next();
out. println("<HTML>"Y);

out.println("<HEAD>"},
out.printin("<TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizagfio de Veiculos</TITLE>");



out.printin{"</HEAD>"),

out.printin("<BODY>"};

out. printin("<H2><center><u><b>Alteracio de Veiculos
Cadastrados</b></u></center></H2><BR>"},

out.println("<FORM name="altcra_veiculo’
ACTION="http://localhost:8080/examples/servict/Altera Veiculo?NumChassi=" + szNumChassi + *'
METHOD=POST>"),

out.printin("<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Dados do Veiculo</LEGEND><P>");

out.printin("<table>");

out.println{"<tr>");

out.printin("<td>Cédigo do Renavam do veiculo:</td>");

out. printIn{"<td><INPUT TYPE="text’ NAME="CodRenavam' SIZE="10' MAXLENGHT='10"
value=" + rs.getString(2) + "></td>");

out.println("</tr>");

out, println("<tr>");

out. printIn("<td>Nome do proprictario do veiculo:</td>");

out.printin{"<td><INPUT TYPE="text' NAME="NomeProp' SIZE="45' MAXLENGHT=45'
value="" + rs.getString(3) + "></(d>");

out.printin("</tr>");

out.printin{"<tr>");

out.printhn("<td>CPF / CGC do proprietario do veiculo:</td>");

out.printin{"<td><INPUT TYPE="text' NAME="CpfProp' SIZE='12' MAXLENGHT="'12'
valuc=" + 1s.getString(4) + "></td>");

out. printin("</tr>");

out.printIn("<tr>");
out.println("<td>Placa do veiculo ¢ UF.<Ad>™):
out. println("<td><INPUT TYPE="text’ NAME="Placa’ SIZE='9' MAXLENGHT="9"
value=" + rs.getString(5) + "=></td>");

oul.printin("</tr>");

oud. println("<tr>");
out. println("<td>Marca / Modelo do veiculo:</td>"):
sul.println("<td><INPUT TYPE="text' NAME—="Modclo' SIZE="20' MAXLENGHT="20"

value="" + rs.getString(6) + ""></d>");



out.printin{("</r>"};

out.printlnd"<tr>");
out.printin{*<td>Espécie / Tipo do veiculo:</id>");
out.printin{"<td><INPUT TYPE="text' NAME='TipoVeic' SIZE="20' MAXLENGHT="2¢'
value="" + rs.getString(7) + ""><Ad>");

out.println{"</Ar>");

out. println{"<tr>");
out.printin{"<td>Ano de fabricacfio / Anc do meodclo do veiculo:</td>");
out println(*<id><INPUT TYPE="text' NAME="AnoFabt' SIZE='9' MAXLENGHT='9'
value="" + rs.getString{3) + "><id>"y:

out.printin(*</tr>");

out.println{"<tr>"),
out.printin(*<td>Cor predominante do veiculo: </td>"):
out.println{"<td><INPUT TYPE="text' NAME="CorVeic' SIZE="10' MAXLENGHT='1¢'
valoe="" + rs.getString(9) + "></d>");

out.printla("</tr>"};

out.printin{"<tr>");
out. println("<td>Veiculo roubado / furtado (S/MN):<Ad>"),
out. println{*<td><INPUT TYPE~"radio' NAME="Roubado’ VALUE~"S"> Sim<{NPUT
TYPE="radio' NAME="Roubade' VALUE="N' checked> Nao</td>");

out.println{*</tr>");

out.println("<tr>"};
out.printin("<td>Docuinentacao Irregular (S/N):</id>");
out.printin("<id><INPUT TYPE="radio' NAME="Doclrreg' VALUE='S"> Sim<INPUT
TYPE="radio' NAME="Doclrreg' VALUE='N' checked> Nao</td>");

out println("</te>");

1s.close();

oul.printtn("</td>"),
oul.println{"<Ar>");

out, println("</table>"),

out, println(*</FIELDSET=>");



out. printing"<br>"};

out.println("<CENTER>");
out.printIn("<INPUT TYPE='SUBMIT' VALUE="Enviar os dados™");
out.printlnf"<INPUT TYPE="RESET' VALUE="'Apagar 05 dados™"),

out.printin("</CENTER>");

out.println("</FORM=>");

oul.println("</BODY>");

out.println{"</HTML>"},

out.printin("</table>"Y;
out.printIn("</body>"}

out. println{"</himl>");

} catch (Exception ¢ {

out.printin(*<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema dg Fiscalizacao de
Veiculos</TITLE></HEAD>"},

out.printIn{"<BODY><H2><cenicr><u><b>Erro no
Sistema</b><fu></center></H2><BR>");

out. printin("<ficidsct><LEGEND>Erro nho Sistema</LEGEND><p><{ablc>");

out. println{"<tr><td>Occorren wm erro de acesso a0 banco de dados. </Ad></tr>");

out.prntin("<ir><id>Enire cm contato com o administrador do sisterna.</id></ir>"});

out.printn(*"<tr><td>" + g.toString() + "<Ad></tr>");

oui. printtn("</table></fieldsct><br>");

out. println{"</FORM></BODY></HTML>");

—

out.close();
}+ // doPost

1 // PaginaAlteraVciculo

PaginaAiteraLocal.Java
import java.io.*;

import javax.servlet.*;

import javax servlet. http.*;
import java.sql.¥;

public class PaginaAlteralocal extends HttpServlet

{



Connection m_dbConnection = nuil;

static final String ODBC_DRIVER = "sun jdbc.odbe. JdbcOdbeDriver™;
static final String DSN = "jdbc:odbe:sfv™;

static final String USER = "jm";

static final String PWD = “jm";

public void init(ServletConfig config) throws ScrvictException

{
super.init(config);

// open database connection
try {
Class.forName(ODBC_DRIVER).newlInstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConnection{(DSN, USER, PWD),
3 catch {(Exception ¢) {
c.printStackTrace();

throw new ServietException("error in ODBC™);

3 // imit

public void doGet(HttpServletRequest req, HitpScrvletResponse resp)
throws ServletException, I[OException
{
doPost(req, resp);
3 /7 doGet

public void doPost(HttpServictRequest reg, HttpServletResponse resp)
throws ScrvictException, IOException
t

resp.sctContent Type("text/html");

PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutputStream());

String szCodFisc = "null",

szCodFisc = req.getParameter(*CodFisc™);

try {
Statement stnit = m_dbConnection.createStatement();



ResuliSet rs = stmit.executeQuery("select * from locais where CodFisc like ™ + szCodFisc +

"l!l);

rs.next();

out.println{"<HTML>");

out.printin("<HEAD>");

out.println("<TITLE>S.F.V. - Sistema dc Fiscalizagio de Veiculos</TITLE>");

out.println("</HEAD>");

out.println("<BODY>");

out.printin{"<H2><center><y><b>Alteraciio de Locais de Fiscalizacao
Cadastrados</b><fu></center></H2><BR>")

out.println("<FORM name="allera_veiculo'
ACTION="http://localhost: 8080/examples/serviet/Alteralocal ?CodFisc=" + szCodFisc + ™
METHOD=POST>");

out.printin("<FIELDSET><LEGEND ACCESSKEY=A>Dados do Veicnlo</LEGEND><P>"),

out.printin("<table>");

out. println("<tr>"};

out.printin("<td>Locat do Ponto de Fiscatizacio:</td>");

out.println("<td><INPUT TYPE="text' NAME="EndFisc' SIZE="45' MAXLENGHT='45'
value="" + rs.getString(2) + "></d>");

out.printin{"</tr>");

rs.close();

out.printIn("</td>");

out.println("</tr>");

out. println("<fablc>");

out.println("</FIELDSET>");

out.printin{"<br>"):

out.printtn{"<CENTER>");
out.printin("<INPUT TYPE="SUBMIT' VALUE="Enviar os dados™"):
out.printin("<INPUT TYPE="RESET' VALUE='Apagar os dados™");

out.println("</CENTER>"Y;

out.printin{"</FORM>"Y:

out. printin{"</BODY>"}.

out.printin{"</HTML>");



out.printin("</table>"};
out.printIn("</body>");

out.println(*</htmi>*);

i catch (Exception €) §

out.priniin("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizacao de
Veiculos</TITLE></HEAD>"Y;

out. printin("<BODY><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b></u></center></H2><BR>");

out.printin("<ficldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");

out.prinfin("<tr><td>Occorren wm crro de acesso a0 banco de dados. </td><Ar=");

out. println("<tr><td>Enire em contato com o administrador do sistema. </td></tr>");

out.println("<tr><td>" + ¢.toString() + "<Ad></r>"y;

out.pristln("</table></ficldsct><br>"),

out.println("</FORM></BODY></HTML>");

'

out.close();
1 // doPost

3 // PaginaAlteraLocal

ProcuraVeiculo.Java
import java.lang.*;

import java.io *;

import java.ioFile *,
import javax.servict.®;
import javax.scrvlet hitp. *;
import java.sgl.*;

import javax.swing.*:
import java.awt.*;

import java.util. Arrays;

public class ProcuraVeiculo extends HitpServlet

{
Connection m_dbConnection = null;

static final String ODBC_DRIVER = "sun jdbc.odbe. JdbcOdbeDriver™;
static final String DSN = "jdbc:odbe:sfv";



static final String USER = "jm™;
static final String PWD = "jm";

public void init(ServletConfig config) throws ServleiException

f
l

super.init{config};

// open database connection
try {
Class.forName(ODBC_DRIVER}.newlInstance();
m_dbConnection = DriverManager. getConnection(DSN, USER. PWD);
3 catch (Exception ¢) {
e.printStackTrace();

throw new SecrvletException{"error in ODBC™):

}// init

public void doGet(HitpServletRequest req, HttpServlctResponse resp)
throws ServletException, OException
-:
doPost(req. resp);
3/ doGet

public void doPost(HitpServietRequest teq, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IQException
{
PrintWriter out = new PrintWriter(resp. getOutputStream());
String pathNamc = "c\wecebe\\™:
File arquivo = new File(pathName);
File theFileNamel[ = new File[10];
ini inicializa = @
while (true)
{
/{ cria um array de arquivos
theFileName = arguivo listFiles();
// cria um array com nome de arcuivos
String listaDeArquivos[] = new String{10]:
listaDeArqguivos = arquivo.list();



// verifica a quantidade de arquivos presentes
int quantidadeDeArquivos = listaDeArquivos.length;
inti=0;
// enquanto houver arquivos
while (i < quantidadeDeArquivos)
{
// inicia a leitura dos arquivos
java.io.BufferedReader theStream = new java.io.BuffercdReader(new
java.io.FileReader(theFileNamel[i]));
String thelnputString = new String();
thelnputString = theStrecam.readLine();
// enquanto cste arguivo contiver registros
while (thelnputString != null)
{
try {
Statement stmt = m_dbConnection.createStatement():
// procura por registro de veiculo irregular
ResultSet s = stmt.executeQuery(" Select Placa, Modelo, CorVeic, Roubado,
Doclrreg from veiculos where NumChassi like ™ + thelnputString + "%' and ((Roubado like 'S or
(Doclrreg like 'S ™;
/I se encontrou o registro de veiculo irregular
if (rs.next())
{
String szPlaca = rs.getString(1):
String szModelo = r3.getString(2);
String szCorVeic = rs.getString(3);
String szRoubado = 15.getString(4):
String szDoclrreg = rs.getString(5);

/{ mostra na tela

JErame frame = new JFrame("Veiculo Irregular™);

JLabel NumChassil.abel, PlacalLabel, ModeloLabel, CorLabel, RovbadoLabel,
Daoclrreglabel;

JPanet MostraPancl = new JPanel();
MostraPanel.setlayout(new GridLayout(6. 1));



NumChassiLabel = new JLabel("Numero do Chassi do Veiculo: "+
thelnputString + ".");

Placal.abel = new JLabel("Placa do Veiculo: " + szPlaca + ".");

ModeloLabel = new JLabel("Modelo do Veiculo: " + szModelo + ".*);

CorLabel = new JLabel("Cor do Veiculo: " + szCorVeic + ".");

Roubadol.abel = new JLabel("Roubado: " + szRoubado + ".");

Doclrreglabel = new JLabel("Documentacao Irregular: " +szDoclrreg + ".*);

MostraPanel. add(NumChassiLabel);
MostraPanel add(PlacaLabel);
MostraPancl.add(ModecloL.abel);
MostraPanel.add({CorLabel);
MostraPanel add(RoubadoLabel);
MostraPanel. add(DoclrregLabel);

frame. getContentPane().add(MostraPanel);

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame. EXIT_ON_CLOSE);
frame.pack(};
frame.setVisible(true);
}
/f passa para a proxima linha
rs.close();
thelnputString = theStream.readLine();
1 caich (Exception ¢) §
out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>S F.V. - Sistema de Fiscalizacfio de
Veiculos</TITLE></HEAD>"Y;
out.println("<BODY ><H2><center><u><b>Erro no
Sistema</b><fr></center></H2><BR>"Y);
out.println("<fieldset><LEGEND>Erro no Sistema</LEGEND><p><table>");
out.printIn("<tr><td>Occorren nm erro de acesso ao banco de dados. </td></tr>");
out. printIn{"<tr><td>Entre em contato com o administrador do sistema. </id></r>");
out.printin{"<tr><td>" + e.toString() + "</td></tr>");
out.printin("</table></fieldset><br>");
out. printin("</FORM></BODY ></HTML>");
H
3 /f while (thelnputString 1= null)



# apaga arquivo

try

{

theSirgam.close();

theFileName{i].deleie();

¥

catch (Exception ¢) {

out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.F. V. - Sistema de Fiscalizagiio de
Veiculos</TITLE></HEAD>"Y;

out.printin{"<BODY><H2><center><u><b>Erro no Sistema - Nao Consegue Apagar
Arquivo</b></u></center></H2></BODY></HTML>");

T
J

// passa para o proximo arquivo
i=i+1;
} // while (i < quantidadeDeArquivos)
out.println("<HTML><HEAD><TITLE>S.F.V. - Sistema de Fiscalizagio de
Veiculos</TITLE></HEAD>");
out.println("<BODY><H2><center><u><b>Esperando
Arquivo</b></u></center></H2></BODY></HTML>");
} // while (true)
// out.close();
1 // doPost
t //ProcuraVeiculo



APENDICE B - GRAUS DE PROTECAO
Generalidades

Costuma-se definir o grau de prote¢io dos invélucros para equipamentos
elétricos mediante uma dupla classificagdo. A primeira tratando da penetracio de
corpos estranhos solidos como poeira e outros e a segunda contra penetragio de
liquidos como agua e outros.

Os graus de protegdo sdo definidos mediante as letras IP seguidas de duas
cifras. A primeira cifra caracteriza o grau de protecio de pessoas contra os contatos
com as partes sob tensdio ou pegas em movimento dentro dos invélucros e o grau de
protecdo do material contra penetragio de corpos solidos estranhos. A segunda cifra

caracteriza o grau de protegdo contra penetragdo de liquidos.

Norma
Descrigio detalhada dos graus de protegio e dos ensaios necessarios

¢ncontram-se nas normas EB 1017 e IEC 529.

Primeira Cifra Caracteristica

@ IPOx - Sem Protegfio
Ensaio exigido: Nenhum
IPix - Protegido contra os corpos solidos superiores a

\ . i -4 50mm.

“ Ensaio exigido: Com esfera didmetro 52, 5mm

IP2x - Protegido contra os corpos solidos
superiores a 12mm
Ensaio exigido: 1) Com esfera didmetro 12,5mm

2) Com dedo de prova




Segunda Cifra Caracteristica

IP3x - Protegido contra corpos solidos superiores a
2,5mm

Ensaio exigido: Com fio de aco de diametro 2,5mm

IP4x - Protegido contra corpos solidos superiores a
Imm

Ensato exigido: Com fio de ago de diametro imm

IP5x - Protegido contra poeira, porem a poeira pode
penetrar mas nio em quantidade suficiente que
possa prejudicar a operagéio do equipamento

Ensaio exigido: Vide desenho.

IP6x - Totalmente protegido contra poeira.
Ensaio exigido: Mesmo procedimento de teste do
IP5x.
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IPx0 - Sem protecéo

Ensaio exigido : Nenhum

IPx1 - Protegido contra quedas verticais de
gotas de agua

Ensaio exigido. Coloca-se © equipamento
abaixo de um tanque com agua contendo
abertura que permitem a descida de agua em

angulo reto, tempo de teste 10 min.

IPx2 - Protegido contra quedas de gotas de
agua até 15° da vertical

Ensato exigido. Coloca-se o equipamento
abaixo de um tanque com agua contendo
abertura que permitem a descida de agua em
angulo reto movimenta-se o equipamento + -

15°, tempo de teste 10 min.

Px3 - Protegido contra agua pluvial até 60° da
vertical

Ensaio exigido : Coloca-se o equipamento
abaixo de uma mangueira colocada entre dois
pilares (semi circulo) com furos em dngulo de
60° da vertical e movimenta-se o equipamento,

tempo de teste 10 min.

1Px4 - Protegido contra projecdes de dgua em
qualquer diregéio

Ensaio exigido: Projeta-se 4gua contra o
equipamento em todas as dire¢des (Ex. Chuva

com vento), tempo de teste Tmin,



IPx5 - Protegido contra impacto de ondas
maritimas ou jatos potentes

Ensaio  exigido: Projeta-se 4gua no
equipamento com mangueiras de incéndio,

durante 1 min.

IPx6 - Protegido contra imersio.
Ensaio exigido: Durante 1 min.conforme
desenho

IPx7 - Protegido contra submersao.
Ensaio exigido: c&mara fechada com agua,

durante 30min.



Niveis de Protecio

1¢ cifra

caracteristica

IP 00

P10

IP 20

IP 30

IP 40

P 01

1P 11

P 21

P31

IP 41

IP 02

P12

P22

IP 32

P42

P13

P23

P33

it 43

1P 34

1P 44

P 54

P 45

IP 55

IP 65

P46

1P 56

IP 66

IP &7
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